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Investitor:
Gradevina:

OPCINA BASKA VODA GEOSTRUKTURA d.o.o.
POKOS UZ ULICU IKOVAC U BASKOJ VODI Kastel Novi, sije¢an;j 2026.

PRESLIK IZVODA 1Z SUDSKOG REGISTRA ZA OSNOVNU DJELATNOST

TVRTKE

1
2

REPUBLIKA HRVATSKA Elektronic¢ki zapis
TRGOVACKI SUD U SPLITU Datum: 06.07.2024

“
N

IZVADAK IZ SUDSKOG REGISTRA

SUBJEKT UPISA

MBS:
060462380
OIB:
31352400608
EUID:
HRSR.060462380
TVRTKA:
1 GEOSTRUKTURA drus$tvo s ogranicenom odgovorno$éu za savjetovanije i
usluge
1 GEOSTRUKTURA d.o.o.
SJEDISTE/ADRESA:

1 Kastel Novi (Grad Kastela)
Ponikvice 30

ADRESA ELEKTRONICKE POSTE:
1 marko.geostruktura@gmail.com

PRAVNI OBLIK:
1 drusStvo s ogranicenom odgovornoscu

PRETEZITA DJELATNOST:
I  Fl.l12 - InZenjerstvo i s njim povezano tehnic¢ko savjetovanije

OSNIVACI/CLANOVI DRUSTVA:

1 MARKO RADELJAK, OIB: 67933739506
Kastel Novi, PONIKVICE 30
1 - osnivac

OSOBE OVLASTENE ZA ZASTUPANJE:

1 MARKO RADELJAK, OIB: 67933739506
Kastel Novi, PONIKVICE 30

1 - direktor

i) - zastupa samostalno i pojedinacno

TEMELJNI KAPITAL:
A 2.500,00 euro

PRAVNI ODNOSI:
Osnivacki akt:
1 1Izjava o osnivanju od 17.03.2023.

Izradeno: 2024-07-06 13:33:19 D004
Podaci od: 2024-07-06 Stranica: 1 od 3
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Investitor: OPCINA BASKA VODA GEOSTRUKTURA d.o.0.

Gradevina: POKOS UZ ULICU IKOVAC U BASKOJ VODI Kastel Novi, sijecanj 2026.
REPUBLIKA HRVATSKA Elektronicki zapis
TRGOVACKI SUD U SPLITU Datum: 06.07.2024

IZVADAK IZ SUDSKOG REGISTRA

SUBJEKT UPISA

NACIN OBJAVE PRIOPCENJA:
1 Internetska stranica sudskog registra

FINANCIJSKA IZVJESCA:

Predano God. Za razdoblje Vrsta izvjesStaja
eu 19.04.24 2023 21.03.23 - 31.12.23 GFI-POD izvjeStaj

EVIDENCIJSKE DJELATNOSTI:

1 = - projektiranje i gradenje gradevina te strucni nadzor
gradenja

L - vjeStacenje iz podrucja graditelijstva i procjene
nekretnina

- djelatnost upravljanja projektom gradnje

- strué¢ni poslovi prostornog uredenja

struéni poslovi za3tite okolisa

- djelatnost tehnic¢kog ispitivanja i analize

savjetovanje u vezi s poslovanjem i upravljanjem

- djelatnost snimanja iz zraka

geodetska djelatnost

- djelatnost prethodnih istrazZivanja

- poslovi upravljanja nekretninom i odrzZzavanje
nekretnina

x - poslovanje nekretninama

2 - posredovanje u prometu nekretnina

marinska geodezija

- snimanje objekata na morskom dnu i podmorju

- snimanje objekata u priobalju i moru

energetsko certificiranje, energetski pregled zgrade

i redoviti pregled sustava grijanja i sustava

hladenja ili klimatizacije u zgradi

= - kupnja i prodaja robe

* - pruZanje usluga u trgovini

obavljanje trgovackog posredovanja na domacéem i

inozemnom trzistu

- zastupanje inozemnih tvrtki

- usluge informacijskog drustva

- prijevoz putnika u unutarnjem cestovnom prometu

- prijevoz putnika u medunarodnom cestovnom prometu

prijevoz tereta u unutarnjem cestovnom prometu

- prijevoz tereta u medunarodnom cestovnom prometu

- prijevoz osoba i1 tereta za vlastite potrebe

- agencijska djelatnost u cestovnom prijevozu

- promidZba (reklama i propaganda)

rac¢unalne i srodne djelatnosti

istrazivanje trZzista i ispitivanje javnog mnijenja

web dizajn

- izrada i odrzZavanje web stranica

grafidki dizajn

- ¢isc¢enje svih vrsta objekta

pripremanje jela, pic¢a i1 napitaka za potro3nju na
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Izradeno: 2024-07-06 13:33:19 D004
Podaci od: 2024-07-06 Stranica: 2 od 3
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Investitor:
Gradevina:

OPCINA BASKA VODA GEOSTRUKTURA d.o.0.
POKOS UZ ULICU IKOVAC U BASKOJ VODI Kastel Novi, sije¢an;j 2026.

1

-8

TRGOVACKI SUD U SPLITU Datum: 06.07.2024

ﬁ REPUBLIKA HRVATSKA Elektronicki zapis

IZVADAK IZ SUDSKOG REGISTRA

SUBJEKT UPISA

EVIDENCIJSKE DJELATNOSTI:

[ S S =
* ok ok k%

RBU Tt

drugom mjestu sa ili bez usluZivanja (u prijevoznom

sredstvu, na priredbama i slic¢no) i opskrba tim

jelima, pic¢ima i napitcima (catering)

geologija i geofizika mora

poslovi zadtite na radu

istrazivanje i eksploatacija mineralnih sirovina

- djelatnost izrade naftno-rudarskih projekata

izrada projekta gradenja rudarskih objekata i

postrojenja

gradenje naftno-rudarskih objekata i postrojenja i

struéni nadzor gradenja naftno-rudarskih objekata i

postrojenja

- djelatnost izrade projekata gradenja naftno-rudarskih
objekata i postrojenja

I

Upise u glavnu knjigu proveli su:

Datum Naziv suda

0001 Tt-23/2079-2 21.03.2023 Trgovacki sud u Splitu

eu

/ 19.04.2024 elektronicki upis

Sukladno Uredbi o tarifi sudskih pristojbi (NN br. 37/2023)
Tar. br. 28. ne plac¢a se pristojba za izdavanje aktivnog i/ili
povijesnog izvatka iz sudskog registra.

potpisana certifikatom:

E b IE Ova isprava je u digitalnom obliku elektronicki
Ey ;
",

CN=sudreg, L=ZAGREB,
:{ O=MINISTARSTVO PRAVOSUPA I UPRAVE HR72910430276, C=HR

Ff Broj zapisa: 00xco-gNgFS-Ee5YO-07NIG-44ibl
Kontrolni broj: x3d6G-fZ13g-bdhdU-foFd8

Skeniranjem ovog QR koda moZete provjeriti tocénost podataka.

Isto moZete uc¢initi i na web stranici

http://sudreg.pravosudje.hr/registar/kontrola_izvornika/ unosom gore navedenog broja
zapisa i kontrolnog broja dokumenta.

U oba sluc¢aja sustav ¢e prikazati izvornik ovog dokumenta. Ukoliko je ovaj dokument

identic¢an prikazanom izvorniku u digitalnom obliku, Ministarstvo pravosuda i uprave

potvrduje tocénost isprave i stanje podataka u trenutku izrade izvatka.

Provjera toc¢nosti podataka moZe se izvr$iti u roku tri mjeseca od izdavanja isprave.

Izradeno:
Podaci od:

2024-07-06 13:33:19 D004
2024-07-06 Stranica: 3 od 3
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Investitor: OPCINA BASKA VODA GEOSTRUKTURA d.o.0.
Gradevina: POKOS UZ ULICU IKOVAC U BASKOJ VODI Kastel Novi, sijecanj 2026.

II. TEHNICKI DIO
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Investitor: OPCINA BASKA VODA GEOSTRUKTURA d.o.0.
Gradevina: POKOS UZ ULICU IKOVAC U BASKOJ VODI Kastel Novi, sijecanj 2026.

1. TEHNICKI OPIS

1.1. OPIS PROJEKTIRANOG DUJELA GRADEVINE

1.1.1. OPCENITO

Predmet ovog glavnog projekta je sanacija odrona i zaStita pokosa uz Ulicu lkovac u Baskoj Vodi, na k.c.
7831/215529/9; K.O. Bast — Baska Voda.

3 w \ 5
7N 'S .

Slika 1 - Lokacija prikazana na ortofoto snimci (Izvor: Geoportal)

Do odrona je doslo na zasjeku sjeverno od prometnice, a odron se dogodio 07.01.2026. nakon razdoblja
intenzivnih oborina.

Slika 2 - Fotografija odrona

Tehnicki dio GLAVNI GRADEVINSKI PROJEKT
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Investitor: OPCINA BASKA VODA GEOSTRUKTURA d.o.0.
Gradevina: POKOS UZ ULICU IKOVAC U BASKOJ VODI Kastel Novi, sijecanj 2026.

Odronom je zahvacen povrsinski dio pokosa u duljini cca 10 m i visini od cca 7-8 m iznad postojeceg potpornog
zida.

Neposredno nakon pojave odrona izvrseno je interventno CiSéenje odronjenog materijala i dijela okolnog
pokosa.

Slika 3 - Pogled na pokos nakon izvrSenog Ciséenja

Ovim projektom daje se rjeSenje sanacije i trajne zastite pokosa uz Ulicu Ikovac.

Radovima ne nastaje nova gradevina vec¢ se radi o izvanrednom odrZavanju pokosa uz prometnicu kojim se
unaprjeduje ili poboljsava ispunjavanje temeljnih zahtjeva za gradevinu, bez mijenjanja lokacijskih uvjeta u
skladu s kojima je prometnica izgradena.

Prema Pravilniku o jednostavnim gradevinama (¢l. 3 st 17, €l. 5 st. 1). radovi na sanaciji i zastiti pokosa mogu
se izvoditi bez gradevinske dozvole, u skladu s glavnim projektom.

Sukladno ¢lanku 6. Pravilnika o jednostavnim gradevinama, za navedene radove ne izdaje se uporabna
dozvola.

1.1.2. OPIS TEHNICKOG RJESENJA SANACIJE ODRONA | ZASTITE POKOSA
1.1.2.1. OPIS POSTOJECEG STANJA | UZROCI POJAVE ODRONA

Zasjek prometnice izveden je u flisSnim naslagama, a pokosi su oblikovani u relativnho strmom nagibu od cca
50°. Pokos je dijelom obrastao niskim meditraniskim biljem (makija) i manjim stablima.

NoZica pokosa osigurana je izvedbom potpornih zidova visine 2,2 do 4,3 m.

Sjeverozapadni dio zida visine cca 2,2 m novije je gradnje i prema dostupnim podacima rije¢ je o klasichnom
armiranobetonskom zidu ,L“ — oblika. Jugoistocni dio zida izveden je kaskadno u visini do cca 4,3 m, a prema
dostupnim podacima konstrukcija je temeljena na busenim pilotima.

U nastavku armiranobetonskih zidova prema jugoisto¢nom dijelu lokacije nalazi se postojece betonsko
stubiste u ¢ijem zaledu se nalaze potporni zidovi starije gradnje, vjerojatno slabo armirani ili nearmirani.

Vizualnim pregledom potpornih zidova utvrdeno je da su zidovi novije gradnje u dobrom stanju i bez vidljivih
pukotina i deformacija. Pregledom je registrirana pukotina na spoju zidova starije i novije gradnje u zoni
stubista pri ¢emu je vidljiv pomak zida starije gradnje, $to ukazuje na potencijalnu nestabilnost starijeg dijela
zida.

Tehnicki dio GLAVNI GRADEVINSKI PROJEKT
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Investitor: OPCINA BASKA VODA GEOSTRUKTURA d.o.0.
Gradevina: POKOS UZ ULICU IKOVAC U BASKOJ VODI Kastel Novi, sijecanj 2026.

Do samog odrona doslo je na sjeverozapadnom dijelu zasjeka, a odron se dogodio 07.01.2026. nakon
razdoblja intenzivnih oborina.

Odronom je zahvacen povrsinski dio pokosa u duljini cca 10 m i visini od cca 7 do 8 m iznad postojeceg
potpornog zida.

Prema videnom radi se o relativno plitkoj kliznoj plohi, dubine do cca 1 m. Cinjenica da na postoje¢im
armiranobetonskim potpornim zidovima u noZici zasjeka nisu uocene pukotine i deformacije takoder ukazuje
na to da je rijec o povrSinskom odronu, a ne o dubljem klizistu.

Geostatickim analizama utvrdeno je da je do odrona najvjerojatnije doslo zbog degradacije povrsinskog dijela
laporovitih naslaga pod utjecajem atmosferilija te zbog saturiranosti materijala uslijed intenzivnih oborina.

1.1.2.2. SANACIA ODRONA | ZASTITA POKOSA
Nakon izvrSenog ¢is¢enja odrona pokos je doveden u privremeno stabilno stanje.

Medutim, kako je pokos izgraden od laporovitih naslaga koje su izrazito osjetljive na djelovanje atmosferilija
i podloZne degradaciji i raspadanju uslijed ciklusa vlaZzenja i susenja, trenutno stanje ne moZe se smatrati
trajno stabilnim.

Takoder, geostati¢kim analizama utvrdeno je da pokos u trenutnom stanju ne bi bio stabilan u dinamickim
uvjetima (djelovanje potresa).

Zbog svega navedenog za osiguranje trajne stabilnosti pokosa potrebno primijeniti neku od mjera zastite
pokosa.

S obzirom na geoloski sastav terena i geometriju pokosa, kao optimalno rjeSenje usvojena je zastita pokosa
mlaznim betonom u kombinaciji sa samobusivim geotehnic¢kim sidrima.

Prije izvedbe zastite mlaznim betonom i sidrima potrebno je izvrsiti reprofilaciju i ¢iS¢enje pokosa od
degradiranih i labilnih materijala te niskog raslinja. Visoko raslinje uklanjati samo ako se nakon reprofilacije
pokosa utvrdi da se stabla nalaze u neposrednoj blizini ruba iskopa i ocjeni se da im prijeti gubitak stabilnosti.

Doniji dio pokosa neposredno iza potpornog zida oblikovati ¢e se u nagibu od 3:1, a gornji dio u nagibu od cca
50° (odgovara trenutnom nagibu najviseg dijela pokosa na profilu 3-3.

Nakon izvrsenog ciSéenja i reprofilacije pokosa moze se pristupiti izvedbi zastite pokosa mlaznim betonom i
sidrima.

Slika 4 - PovrsSine na kojima se izvodi zastita pokosa

Tehnicki dio GLAVNI GRADEVINSKI PROJEKT
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Investitor: OPCINA BASKA VODA GEOSTRUKTURA d.o.0.
Gradevina: POKOS UZ ULICU IKOVAC U BASKOJ VODI Kastel Novi, sijecanj 2026.

Na osnovi geostatickih proracduna, za osiguranje globalne stabilnosti pokosa usvojena su sidra duljine 4,0 m
(S4) i 6,0 m (S6). Duljina sidara je promjenjiva zbog potrebe osiguranja dostatne duljine sidrenja iza kriti¢ne
klizne plohe.

Odabrana su samobusiva IBO sidra. Tijelo IBO-sidra Cini ¢eli¢na cijev s vanjskim oblim navojem koja na jednom
kraju ima busadu krunu, a na drugom odgovaraju¢u maticu s podloZznom plo¢om. IBO-sidra mogu se
nastavljati (produljivati) spojnicama s unutarnjim navojem.

Usvojeno je IBO sidro R32s nosivosti 280/360 kN, promjera busacée krune minimalno 76 mm.

Zbog osiguranja trajnosti, sve elemente sidara potrebno je antikorozivno zastititi vru¢im pocin¢avanjem u
sloju minimalne srednje debljine 85um. Nakon ugradnje, ispitivanja i pritezanja sidara, glave sidara
potrebno je dodatno zastititi prskanjem ,,cink-sprejom”.

Kako bi se osigurala centri¢na ugradnja i odgovarajuéi zastitni sloj injekcijskom smjesom sidra trebaju biti
opremljena dostatnim brojem distancera tipa i razmaka prema specifikacijama proizvodaca, ali ne vise od 2,0
m.

Sidra se izvode na horizontalnom osnom razmaku od 2,0 m, a vertikalni razmak sidara iznosi 1,5 do 2,0 m.
Polozaj sidara prikazan je na nacrtima u prilogu projekta.
Sidra se izvode u nagibu od 20° u odnosu na horizontalu prema dolje.

Tijekom izvodenja radova treba vrsiti kontrolna ispitivanja sidara. Ispitivanje je potrebno provesti na
minimalno 10% ugradenih sidara (5 komada).

Pri ispitivanju sidro treba ispitati na silu 180 kN i zatim pritegnuti moment kljuéem na silu od 40-50 kN.

Kako bi se osiguralo medudjelovanje cijelog sustava zastite, sprijecilo povrsSinsko otkidanje manjih nestabilnih
klinova i osigurala povoljnija raspodjela optereéenja, potrebno je ugraditi oblogu od mlaznog betona c25/30
debljine 15 cm (izravnavajuci sloj debljine 5 cm i nosivi sloj debljine 10 cm).

Nosivi sloj ugraduje se u debljini od 10 cm i centricki se armira mrezama Q-283. Na pozicijama sidara ugraduje
se dodatni komad mreZe dimenzija 50x50cm, zakrenut za 45° u odnosu na nosivi smjer glavne mreze. Centricni
poloZaj armaturne mreze osigurava se koriStenjem odgovarajuéih distancera.

Takoder je potrebno onemoguciti stvaranje hidrostatskog pritiska iza mlaznog betona izradom drenova od
PVC cijevi promjera @50 mm, duljine 2,0 m, prema rasporedu iz pogleda na pokos. Drenovi se ugraduju u
busotine promjera 76mm s nagibom od 5° u odnosu na horizontalu prema gore.

Predvideni sustav zastite pokosa obuhvada sljedeée elemente:
e samobusiva IBO sidra R32s, min. nosivosti 280/360 kN, duljine L=4,0i6,0 m
e trnovi @16 mm, |=30cm, 1 kom/m?2, za pridrZanje mreZa i osiguranje prionjivosti podloge
e mlazni beton ¢25/30, d=15 cm (5+10 cm)
e armaturna mreZa Q-283

e drenovi od PVC cijevi promjera @50 mm, duljine 2,0 m

Tijekom izvodenja zastite mlaznim betonom potrebno je dio armaturne mreZe ostaviti nezasticeno kako bi
se mogao izvesti adekvatan preklop sa mrezom sljedeée kampade/etaze.
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lako nije zahvacen trenutnim odronom, predlaze se da se mjerama sanacije i zastite pokosa obuhvati i
problematicni dio zida starije gradnje u zaledu postojeceg stubista, na kojem su registrirane pukotine i
deformacije.

Slika 5 - Potencijalno nestabilni dio zida na profilu 5-5

Potencijalno nestabilni dio zida duljine 4,0 m i visine 2,4 m na jugoisto¢nom kraju zahvata (profil 5-5) ojacao
bi se sidrenjem samobusivim sidrima duljine 4,0 6,0 m.

S obzirom da je zid najvjerojatnije izgraden nearmiranim ili slabo armiranim betonom, potrebno je izvesti
ojacanje prednjeg lica zida mlaznim betonom ¢c25/30 debljine 10 cm, armiranim mrezama q-283.

Kako se unosom sile prilikom ispitivanja sidara ne bi oStetio postojedi zid, na sidrima za ojacanje zida nece se
provoditi kontrolna ispitivanja, vec ¢e se sidra samo pritegnuti moment klju¢em na silu od 40-50 kN.

Takoder ée se u zidu izvesti buSeni drenovi duljine 2,0 m za odvodnju procjednih voda.

1.1.3. NADZOR NAD IZVODENJEM
Tijekom izvodenja radova potrebno je provoditi geotehnicki nadzor u sklopu nadzorne sluzbe. Na taj nacin
se provodi verifikacija ili po potrebi modifikacija rjeSenja.

Ukoliko geotehnicar iz nadzorne ekipe utvrdi da se izvedeno stanje razlikuje od stanja pretpostavljenog
projektom postavlja se zahtjev izlaska projektanta na teren. Ukoliko se postavljeni problem moze rijesiti
modifikacijama projektnih rjeSenja na razini skica, provodi se upis u gradevinski dnevnik.
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1.2.  UVIETI | ZAHTJEVI ZA ISPUNJAVANJE TEHNICKIH SVOJSTAVA GRADEVINE |
TEMELINIH ZAHTJEVA ZA PROJEKTIRANI DIO GRADEVINE

Uvjeti i zahtjevi koji moraju biti ispunjeni pri izvodenju radova propisani su unutar ovog glavnog projekta u
sljede¢im poglavljima:

e Tehnicki opis

e Program kontrole i osiguranje kvalitete

e Posebni tehnicki uvjeti gradnje i gospodarenje otpadom.

1.3.  OPIS UTJECAJA NAMIENE | NACINA UPORABE PROJEKTIRANOG DIJELA
GRADEVINE

Projektirani zahvati imaju namjenu zastite pokosa uz postoje¢u prometnicu, tj. zastitu susjednih objekata i
okolnog terena od mogucdih ostecenja uzrokovanih daljnjim odronima.

Zahvati koji se izvode u sklopu zastite pokosa projektirani su u skladu s predvidenim atmosferskim utjecajima,
optereéenjima od pritiska tla, postojeéeg objekta i seizmickim utjecajima.

1.4. OPISISPUNJENJA UVJETA GRADNIE

Projektnim rjeSenjem osigurani su susjedni objekti i teren od mogudih ostecenja uzrokovanih daljnjim
odronima. RjeSenje je postignuto primjenom odgovaraju¢ih mjera zastite pokosa. Radovima na sanaciji
odrona ne mijenjaju se lokacijski uvjeti u skladu s kojima je izgradena prometnica.

1.5. OPIS ISPUNJENJA TEMELJNIH ZAHTJEVA ZA PROJEKTIRANI DIO GRADEVINE

Obveza ispunjenja temeljnih i drugih zahtjeva za gradevinu propisana je ¢clankom 5. Zakona o gradnji. Prema
odredbama ovog zakona temeljni zahtjevi za gradevinu su:

¢ mehanicka otpornost i stabilnost (konstrukcijska cjelovitost gradevine)

e sigurnost gradevine u slucaju poZara

e zastita od Stetnih ucinaka na higijenu i zdravlje povezanih s gradevinom

e sigurnost i pristupacnost gradevine

e otpornost na prolaz zvuka i akusti¢na svojstva gradevine

e energetska ucinkovitost i toplinska svojstva gradevine

e emisije u vanjsko okruzenje gradevine i

e odrziva uporaba prirodnih izvora u gradevinama.

1.5.1. MEHANICKA OTPORNOST I STABILNOST

ProraCuni stabilnosti za stalna, korisna i izvanredna optereéenja provedeni su u poglavlju 4. Geotehnicki
proracuni.

1.5.2. SIGURNOST GRADEVINE U SLUCAJU POZARA

Predvideni sustav zastite pokosa koji se izvodi od inertnih je materijala i djelomi¢no je ukopan u tlo te u
normalnim uvjetima koriStenja ne predstavlja opasnost za izbijanje poZara.
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1.5.3. ZASTITA OD STETNIH UCINAKA NA HIGIJENU | ZDRAVLIE POVEZANIH S GRADEVINOM

Konstrukcija u sluzbi zastite pokosa tijekom koriStenja ne predstavljaju prijetnju za higijenu i zdravlje
korisnika, ili susjeda.

1.5.4. SIGURNOST I PRISTUPACNOST GRADEVINE

Predvideni zahvati su projektirani u svrhu osiguranja korisnika prostora i imovine te ne predstavljaju poseban
rizik od nezgoda ili oSteéenja prilikom koristenja, odnosno uporabe istih.

1.5.5. OTPORNOST NA PROLAZ ZVUKA | AKUSTICNA SVOJSTVA GRADEVINE

Predvidene zastitne konstrukcije nisu izvor buke koju mogu osjetiti korisnici i osobe koje se nalaze u blizini te
ne predstavljaju nikakav utjecaj na njihovo zdravlje, spavanje, odmor i rad.

1.5.6. ENERGETSKA UCINKOVITOST | TOPLINSKA SVOJSTVA GRADEVINE

Predvidene zaStitne konstrukcije su otvorenog tipa bez potrebe za rasvjetom i toplinskom energijom,
odnosno instalacijama grijanja i hladenja.

1.5.7. EMISIJE U VANJSKO OKRUZENJE GRADEVINE

Konstrukcije u sluzbi zastite pokosa nemaju utjecaj na kvalitetu okolisa uslijed istjecanja otrovnih plinova,
emisije opasnih tvari i opasnih zracenja, ispustanja opasnih tvari u podzemne vode, odnosno uslijed emisije
dimnih plinova.

1.5.8. ODRZIVA UPORABA PRIRODNIH IZVORA U GRADEVINAMA
Predvidene konstrukcije su od materijala preteZito iz prirodnih izvora.

Zastita pokosa izvodi se od betona s armaturom od celi¢nih Sipki i armaturnih mreza.
Geotehnicka sidra izvode se od celi¢nih Sipki.

Svi materijali se nakon uporabnog vijeka mogu reciklirati i ponovno koristit za proizvodnju materijala i njihovu
ugradbu.
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1.6. PODACI O PRETHODNIM ISTRAZIVANJIMA KOJI SU OD UTJECAJA NA
TEHNICKA SVOJSTVA PROJEKTIRANOG DIJELA GRADEVINE

MORFOLOGIJA TERENA

U morfoloskom smislu teren na predmetnoj lokaciji je strmo nagnut u smjeru jugozapada pod kutem od 40
do 50°. Predmetni pokos je sa jugozapadne strane omeden armiranobetonskim potpornim zidom uz Ulicu
Ikovac, a sa sjeveroistocne strane ravnim platoom stambene gradevine.

Visinska razlika izmedu prometnice i vrha pokosa iznosi cca 16 m. Teren je obrastao niskim mediteranskim
raslinjem (makija) i pojedinacnim stablima.

GEOLOSKA GRAPA TERENA

Na temelju provedenih geotehnickih istraznih radova te uvidom u Osnovnu geolosku kartu - list Omis, mj.
1:100000, moze se zakljuciti sljedece:

OO
T

Slika 6 - Izvadak iz Osnovne geoloske karte Republike Hrvatske - list Omis, M 1:100000

(Autori: S. Marin&i¢, B. Korolija i Z. Majcen, IGI - Zagreb, 1968. - 1969.)

s '
3 l Fli§: pjeScenjaci u izmjeni s laporima;
- €223 . | lece kalkarenita i kalcirudita (a)

Slika 7 - Izvadak iz tumaca za Osnovnu Geolosku kartu, list Ploce

U geoloskom smislu teren na predmetnoj lokaciji izgraduju fline naslage srednjeg do gornjeg eocena (3Ez;3) -

matic¢na stijena koja se pojavljuje od povrsine ili je prekrivena tanjim slojem kvartarnih deluvijalnih naslaga
(Qd).

Mati¢na stijena - naslage fliSa predstavljaju kompleks naslaga s vrlo promjenjivim fizikalno - mehanickim i
inZenjerskogeoloskim znacajkama kako vertikalno tako i lateralno. Ove naslage su sastavljene od
naizmjeni¢nih tankih slojeva lapora i vapnenackih pjeScenjaka s pojavama i debljih slojeva cvrstih
vapnenackih pjes¢enjaka, sive do sivosmede boje.
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Uvidom u nagibe ploha slojevitosti na pokosima u neposrednoj blizini vidljivo je da je nagib slojeva generalno
prema sjeveroistoku pod kutom uglavnom 30°, dok im je pruZanje u smjeru jugoistok-sjeverozapad.

Iznad maticne stijene nalazi se kvartarne deluvijalne naslage (Qd), koje su sastavljene pretezno od gline
prasinaste u povrsini humuzirane smede do sivosmede boje, nisko plasti¢ne, tesko gnjecive konzistencije, s
ucescem stijenskog krsja i manjih blokova stijene. Na predmetnoj lokaciji debljina ovih naslaga je malaiiznosi
do 50 cm.

INZENJERSKOGEOLOSKI ELEMENTI ZA PROJEKT (KLASIFIKACIJU STIJENSKIH MASA)

Na temelju rezultata dobivenih geoloskim kartiranjem terena, podataka iz geoloske karte i iskustvenih
podataka s geoloski slicnih terena, odredena je vrijednost geoloSkog indeksa ¢vrstoc¢e GSI, prema dijelu
geomehanicke klasifikacije — RMR sistem (Bieniawski 1989), koja uzima stanje podzemne vode “potpuno
suho”, a ne uzima u obzir i utjecaj pruzanja i nagiba diskontinuiteta (tablica 1).

- mati¢na stijena — naslage fliSa sastavljene od tankoslojevitih lapora s proslojcima vapnenackih
pjescenjaka

Tablica 1 - GSI = RMR(s9) — 5; GSI = 35 -5 =30, tj. “slaba stijenska masa“ (21-40 bodova).

PARAMETAR PODRUCIE VRIJEDNOSTI BROJ BODOVA
Jednoosna tla¢na ¢vrstoca 1-5i5-25 MPa 1
Pokazatelj ispucalosti stijenske mase RQD <25% 3
Razmak diskontinuiteta <60i 60-200 mm 5
Stanje diskontinuiteta:

duZina diskontinuiteta 3-10i10-20 m 1

zijev <0.1 mmi0.1-1 mm 4

hrapavost neznatno hrapave do glatke 1

ispuna meka ispuna <5 mm 2

rastroSenost umjereno rastrosene 3

Ukupno stanje diskontinuiteta: 11
PruZanje i pad diskontinuiteta - 0
Stanje podzemne vode (Napomena: za proracun GSl-a | nema 15
uzima se kao da nema podzemne vode)

UKUPNO: 35

HIDROGEOLOSKE ZNACAJKE LOKACIJE

U hidrogeoloskom smislu kvartarne naslage zbog svoje meduzrnske (intergranularne) poroznosti
predstavljaju provodnike oborinske vode, koja se procjeduje do uglavnom slabo vodopropusnih naslaga
maticne stijene — flisa i nakon toga teku prema hipsometrijski nizem podrucju.

Procjedivanja kroz naslage flisa se odvijaju po privilegiranim tokovima, tj. kroz pukotine i slojne plohe koje
nisu zapunjene nepropusnim glinovito-prasinastim materijalom i to uglavnom duz zona jace razlomljenosti
stijene. U izrazito kiSnom razdoblju mogu se pojaviti procjedne vode manjeg kapaciteta na kontaktu propusne
pokrivke i slabije propusne maticne stijene.

SEIZMICKE ZNACAJKE LOKACIJE
Temeljno tlo se prema Eurokodu moze svrstati u razred “A” po dokumentu (HRN EN 1998).

Razred , A je definiran kao: Stijena ili druga geoloska formacija, ukljucujuéi i najvise 5 m najslabijeg materijala
na povrsini. Brzina Sirenja poprecnih valova Vs 30 = 800 m/s.

Prema karti akceleracija za temeljno tlo — mati¢nu stijenu moZze se usvojiti maksimalna horizontalna

akceleracija (amax izraZzeno u jedinici g), za povratni period od 475 godina, u iznosu amax=0.27 g.
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1.7. POKUSNI RAD

Prema Zakonu o gradnji i Tehni¢kim propisima za gradevinske konstrukcije (TPGK) predmetni zahvati i
konstrukcije ne pripadaju skupini gradevina za koje je potrebno provesti pokusni rad.

1.8. UPORABA PROJEKTIRANOG DIJELA GRADEVINE PRIJE DOVRSETKA
GRADENIJA CIJELE GRADEVINE

Sanacija odrona primjenom zastite pokosa preduvjet je za osiguranje sigurnosti koriStenja prometnice u
nozici pokosa. U skladu s tim predvideni sustav zastite pokosa mora se izvesti i staviti u funkciju prije pustanja
prometa.

1.9. PRORACUNSKI VIJEK UPORABE | UVJETI ZA ODRZAVANJE PROJEKTIRANOG
DIJELA GRADEVINE

1.9.1. PROJEKTIRANI VIJEK UPORABE

Sukladno normi HRN EN 1991-1 konstrukciju treba svrstati u 4. razred, Sto znaci da je projektirani proracunski
uporabni vijek zastite pokosa iznosi 50 godina.

Tablica 2 — Uporabni vijek gradevina premaHRN EN 1991-1

Tablica A1.1(HR) — Naznaceni proracunski uporabni vijek

Kategorija P - .
< Naznaceni prorac¢unski A
proracunskog A . Primjeri
o uporabni vijek (godina)
uporabnog vijeka
1 <10 Privremene konstrukcije, konstrukcije tijekom izvedbe &
2 10 do 25 Zamijenijivi dijelovi konstrukcija, npr. kranski nosadi, leZajevi
3 15 do 30 Poljoprivredne i slicne konstrukcije
4 50 Konstrukcije zgrada, mostova i drugih inZenjerskih gradevina
uobi€ajenih dimenzija ili obi¢ne vazZnosti
5 100 Konstrukcije zgrada, mostova i drugih inZenjerskih gradevina

velikih dimenzija ili velike vaZnosti

™ Prora¢un na djelovanje potresnih sila priviemenih gradevina i konstrukcija tijekom gradnje moze se izostaviti ako je
proracunski vijek kra¢i od 2 godine.

Uz odgovarajuce rjeSavanje odvodnje vode s povrsine konstrukcije, trajnost se prvenstveno zasniva na odabiru
odgovarajuce mjeSavine betona uz definirane zahtjeve na ¢vrstocu betona i debljinu zastitnog sloja armature,
ovisno o uvjetima okoli$a u kojima se betonska konstrukcija nalazi.

Trajnost samobusivih sidara osigurana je antikorozivhom zastitom pocinfavanjem i smanjenjem projektne
nosivosti sidara zbog smanjenja promjera sidra uslijed korozije.

Ako se ispune zahtjevi dani u normi, implicitno se smatra da ¢ée biti dosegnut predvideni uporabni vijek. Za
predvideni razred izloZenosti, odabrana je pripadna debljina zasStitnog sloja, maksimalni vodocementni faktor i
minimalni razred ¢vrstoée betona, ¢ime je osiguran navedeni projektni vijek.
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1.9.2. ODRZAVANIJE GRADEVINE

Tijekom izvodenja radova trema vrsiti kontinuirano vizualno i geodetsko praéenje pomaka zastitne konstrukcije,
narocito obracajuci paznju na detektiranje eventualne pojave pukotina na okolnim konstrukcijama ili terenu, a Sto
moZe ukazivati na gubitak stabilnosti podgrade. Odmah nakon izvedbe podgrade mora se izvrsiti detaljan vizualni
pregled gradevine.

Radnje u okviru odrzavanja konstrukcije treba provoditi prema odredbama Tehnickog propisa za gradevinske
konstrukcije (TPGK) i normama na koje upuéuje navedeni Propis, te odgovaraju¢om primjenom odredaba
vazedih ostalih propisa.

Odmabh nakon izvedbe zastite pokosa mora se izvrsiti detaljan vizualni pregled gradevine i nulto mjerenje stanja
elemenata prema kojem ¢e se tijekom uporabe kontrolirati deformacije. Ako se vizualnim pregledom stanja
konstrukcije uoce promjene i defekti koji mogu umanijiti ili ugroziti sigurnost gradevine u uporabi, treba
odmah izmjeriti deformacije glavnih elemenata pod stalnim optereéenjem. Na osnovi poveéanja deformacija
u odnosu na pocetno stanje, treba utvrditi eventualno smanjenje sigurnosti i propisati daljnje mjere za
odrzavanje projektirane i propisane sigurnosti.

Odrzavanje gradevine se, u cilju odrzavanja ispunjavanja temeljnih zahtjeva za gradevinu, provodi putem
redovitog i izvanrednog odrZzavanja.

U okviru redovitog odrzavanja gradevinske konstrukcije provode se redoviti pregledi.
Prema obimu i vremenskom intervalu predvideni su:
1. Osnovni pregledi kojima je svrha utvrdivanje opceg stanja konstrukcije, moraju obuhvatiti:

e uvid u raspoloZivu dokumentaciju

e vizualni pregled stanja glavnih elemenata konstrukcije koji su bitni za nosivost konstrukcije te za
pravilno funkcioniranje gradevine, a Cijim otkazivanjem moZe biti ugroZena sigurnost korisnika
gradevine i/ili prouzrocena znacajna materijalna steta.

Osnovni pregledi provode se u intervalima od najvise 1 godine.
2. Glavni pregledi kojima je svrha utvrdivanje stanja konstrukcije i materijala, moraju obuhvatiti kontrolu:

e stanja elemenata nosive konstrukcije — detaljan pregled obavezan je za elemente konstrukcije koji
su bitni za nosivost konstrukcije u cjelini te za pravilno funkcioniranje gradevine (mlazni beton,
sidra...), a ¢ijim otkazivanjem moZe biti ugroZena sigurnost korisnika gradevine i/ili prouzrocena
znacajna materijalna Steta

e stanja zasStitnog sloja Celika za armiranje na vidljivim plohama armiranobetonskih elemenata

e stanja pukotina, progiba / deformacija (slijeganja) te mozebitnih oste¢enja konstrukcije (sa svim
dijelovima)

e veli¢ine progiba glavnih nosivih elemenata ako se vizualnom kontrolom sumnja u ispunjavanje
bitnog zahtijeva mehanicke otpornosti i stabilnosti

e slijeganja i eventualnih oStecenja nosive konstrukcije

e geometrije konstrukcije, koja je obavezna za sve one dijelove Cija bi promjena oblika ili dimenzija
u odnosu na izvorno izvedeno stanje mogla utjecati na sigurnost ili funkcionalnost gradevine

e stanja i funkcioniranja sustava za odvodnju i drenazu
e stanja elemenata za osiguranje konstrukcije i ljudi

Glavni pregledi provode se najmanje 1 put u 5 godina.

Izvanredno odrzavanje gradevinske konstrukcije provodi se poslije izvanrednih dogadaja, sukladno
odredbama posebnog propisa koji ureduje odrzavanje gradevina.

Kod provedbe osnovnih pregleda, ukoliko se utvrde nedostaci koji mogu imati utjecaja na ispunjavanje
zahtjeva mehanicke otpornosti i stabilnosti, potrebno je provesti dodatne kontrole i ispitivanja.
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Ako se pregledom utvrde nedostaci u tehni¢kim svojstvima gradevinske konstrukcije, mora se provesti
naknadno dokazivanje da gradevinska konstrukcija u zate¢enom stanju ispunjava minimalno zahtjeve propisa
i pravila u skladu s kojima je projektirana i izvedena.

U slucaju da se pokaZe da zateCena tehnicka svojstva gradevinske konstrukcije ne zadovoljavaju zahtjeve
propisa i pravila u skladu s kojima je konstrukcija projektirana i izvedena, potrebno je provesti zahvate
(popravci, sanacija, adaptacija, rekonstrukcija) kojima se tehnicka svojstva gradevinske konstrukcije dovode
na razinu koja zadovoljava minimalno zahtjeve tih propisa i pravila, ili je ukloniti. Za provedbu tih zahvata
potrebno je izraditi odgovarajuci projekt

Dokumentaciju pregleda te dokumentaciju o odrzavanju konstrukcije duZzan je trajno cCuvati vlasnik
gradevine. Pregled konstrukcije gradevine moraju obavljati za to ovlastene osobe.

Projektant:

Marko Radeljak, dipl.ing.grad.
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2. PROGRAM KONTROLE | OSIGURANJA KVALITETE

2.1. OPCENITO

Predmetni projekt izraden je sukladno Zakonu o gradnji, kojim su propisana tehnicka svojstva bitna za
gradevinu. Zakon o gradnji obavezuje proizvodace, dobavljae, projektanta i izvoditelja na kontrolu i
osiguranje kvalitete materijala, radova i gradevine.

Svi gradevni proizvodi i oprema koji ¢e se upotrebljavati i ugradivati trebaju imati odgovarajuce isprave
proizvodaca odnosno ovlastene institucije o zadovoljavanju zakonom propisane kvalitete. Iste isprave tj.
atesti ne smiju biti stariji od godine dana.

Sve radove trebaju obavljati za to stru¢no osposobljene osobe, uz stalni stru¢ni nadzor. Prije prelaska na idu¢u
fazu radova nuino je odobrenje nadzornog inZenjera. Za svako odstupanje od projekta te u slucaju
nepredvidenih okolnosti, potrebna je konzultacija Projektanta. Izvoditelj je duzan u potpunosti postivati sve
mjere osiguranja i kontrole kvalitete. Svi upotrijebljeni materijali i svi izvedeni radovi trebaju udovoljavati
zahtjevima vaZecih normi, propisa i pravila struke.

Ako kontrola kvalitete pojedinih materijala pokaze nezadovoljavajuce rezultate tj. ugradeni materijali ne
ispunjavaju uvjete prema odgovarajuéim pravilnicima i standardima, neophodno je dodatno dokazivanje
kvalitete ispitivanjem uzoraka gotovih proizvoda u dogovoru s Projektantom i Nadzornim inZenjerom. Ova
ispitivanja se obavljaju na teret Izvodaca radova kod ovlastene institucije.

Ako se dodatnom kontrolom ne dokaZe trazena kvaliteta, neophodno je provesti kontrolne proracune
doticnog elementa konstrukcije i po potrebi predvidjeti mjere sanacije. Ukoliko se pokaZe da je stabilnost i
trajnost doticnog elementa i pored nepostizanja trazene kvalitete zadovoljavajuca, Investitor ima pravo
umanjiti cijenu radova. Investitor ima pravo umanijiti cijenu radova.

2.2. PRIPREMNI RADOVI

Koncepcija organizacije izgradnje gradevinskih objekata pretpostavlja da se prije pocetka gradnje predvide i
planiraju sve aktivnosti koje su potrebne da se gradevina izgradi u skladu sa vazec¢im zakonima i propisima, u
ugovorenom roku i uz postivanje ugovorenih ekonomsko-financijskih uvjeta. Radove izvoditi uz primjenu
higijensko-tehnickih zastitnih mjera, bez nanos$enja Stete susjednim objektima, posjedima i imovini uopce.

Gradiliste mora biti uredeno tako da je omoguéeno nesmetano i sigurno izvodenje svih radova, kao i
pojedinih faza radova. GradiliSste mora biti osigurano od pristupa osoba koje nisu zaposlene na izvodenju
gradevine.

2.3.  ISKOLCENJE | ZAHTIJEVANA GEOMETRIJA

Iskolcenje je obaveza izvodaca. Zahtijeva se postizanje tocnosti iskol¢enja i snimanja +1 cm.
Zemljani radovi, mlazni beton i sidra trebaju biti izvedeni sa precizno$¢u 5 cm

Od faze iskol¢enja gradevine, preko svih faza izgradnje, do zavrSetka gradevine, nuzan je stalni geodetski
nadzor. Tijekom gradenja vrsiti:

e stalnu kontrolu iskol¢enja konstrukcije i druge geometrije svih elemenata

e kontrolu osiguranja svih tocaka

e kontrolu postavljenih profila

e kontrolu repera i poligonih tocaka
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24. ZEMLUANI RADOVI

2.4.1. OPCENITO

Prije pocetka rada Izvoditelj mora pribaviti od nadzornog inZenjera suglasnost za metode i postupke koji ée
se primjenjivati, za privremene radove, te redoslijed rada i opremu koja ¢e se upotrijebiti.

Zemljani radovi po dovrSetku moraju odgovarati svim visinama, dimenzijama i nagibima iz projekta ili
uputama nadzornog inZenjera. Svi radovi koji ne budu u skladu s gornjim moraju se popraviti na zadovoljstvo
nadzornog inZenjera.

Izvoditelj mora radove zastititi od oStecenja uslijed utjecaja nevremena za cijelo vrijeme dok su tim utjecajima
izloZeni. Sva osteéenja proizasla iz neadekvatnih mjera zastite, ukljucujudi i zapreke stvorene depozitima
ispranog materijala sanirat ée se na trosak Izvoditelja.

Viskovi iskopanog materijala ostaju vlasniStvo Investitora i bit ¢e odvezeni na deponij ili deponirani na
gradilistu, na mjestu koje odredi nadzorni inZenjer.

2.4.2. ISKOPI

Tijekom iskopa potrebno je snimati sve geoloske elemente bitne za stabilnost pokosa te ih usporediti s
prognoziranim.

Tijekom radova na iskopima kontrolirati:
e da se iskop obavlja prema profilima i visinskim kotama iz projekta, te propisanim nagibima pokosa

iskopa (uzimajuci u obzir geomehanicka svojstva tla),

e da tijekom rada ne dode do potkopavanja ili oStecenja okolnih gradevina ili okolnog tla, u tu svrhu
iskope vrsiti sukcesivno i u kampadama,

e da se ne vrse nepotrebno povecani ili Stetni iskopi,
e da se ne degradira ili oStecuje temeljno tlo zbog neadekvatnih iskopa,

e za vrijeme rada na iskopu pa do zavrSetka svih radova na gradevini lzvoditelj je duZan osigurati
pravilnu odvodnju,

e ne smije se dozvoliti zadrZzavanje vode u iskopima,

e vrstu i karakteristiku temeljnog tla kontrolirati prema geotehni¢kom elaboratu, a dubine i gabarite
iskopa prema gradevinskom projektu gradevine,

e ustanovljavanje stanja stijenske mase u pokosu nakon zavrSenog iskopa

e verifikacija proracuna stabilnosti s novim mjerenim, ispitanim i interpretiranim karakteristikama
stijenske mase, te prema potrebi definiranje dopunskih mjera stabilizacije,

e kontrola kvalitete pojedinih elemenata osiguranja.

2.4.3. PROVIJERA USPJESNOSTI PREDVIDENIH ZAHVATA

Provjera uspjesnosti projektnih zahvata koji se izvode u funkciji osiguranja stabilnosti rovova provodi se
opaZanjem objekata tijekom izvodenja te analizom stabilnosti u pojedinim fazama.

Zbog geoloske grade terena mogude je da ée se utvrdeno stanje materijala razlikovati od prognoziranog. Zato
je potrebno tijekom iskopa snimati sve geoloske elemente bitne za stabilnost rova te ih usporediti s
prognoziranim.
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PROGRAM OPAZANJA TIJEKOM IZVEDBE

Opcenito
Osnovni elementi sustava kontrole radova na stabilizaciji pokosa u fazi izvedbe su:
e Ustanovljavanje stanja materijala u zasjeku tijekom iskopa
e Mijerenje prostornih pomaka repernih to¢aka na pilotima i terenu geodetskim metodama

e Verifikacija proracuna stabilnosti s novim mjerenim, ispitanim i interpretiranim karakteristikama
temeljnog tla, te prema potrebi definiranje dopunskih mjera stabilizacije

e Kontrola kvalitete pojedinih elemenata osiguranja (sidra, mlazni beton)
Dosljedno provodenje ovih mjera osnovni je preduvjet za dokazivanje uspjesnosti projektiranog zahvata.

Geotehnicki opis materijala u pokosu

Za odredivanje stvarnog stanja stijenske mase u pokosu iskopa, potrebno je kontinuirano tijekom iskopa vrsiti
snimanje elemenata stijenske mase u skladu s preporukama ISRM-a (ISRM, 1979, 1985). Rezultate ispitivanja
treba prikazati na nacin preporucen u dokumentima ISRM-a (1985): Basic Geotechnical description of Rock
Masses. Stijensku masu u zonama jednakih svojstava (GMU - Geotechnical mapping units), treba kvalificirati
prema RMR klasifikaciji.

Rezultate kartiranja treba kontinuirano dostavljati Nadzoru i Projektantu kako bi se utvrdilo da li stvarno
stanje stijenske mase odgovara projektiranom.

Ukoliko se ustanove razlike u prognoziranom i stvarnom stanju stijenske mase koje mogu nepovoljno utjecati
na stabilnost pokosa, potrebno je odmah informirati Projektanta radi sagledavanja novonastale situacije.

Verifikacija projektnog rieSenja

Na osnovi uvida u stvarno stanje materijala u zasjeku koji ¢e se dobiti kontinuiranim geotehni¢kim nadzorom
kao i uvidom u rezultate geodetskog pracenja tijekom izvodenja, obaviti ¢e se verifikacija projektiranih
elemenata osiguranja.

2.5. MLAZNI BETON | GEOTEHNICKA SIDRA

Program ispitivanja mlaznog betona i sidara opisan je u poglavlju 3.

2.6. OSTALI RADOVI | MATERUALI

Svi materijali i proizvodi koji se ugraduju u gradevinu trebaju biti kvalitetni i trajni, uz zadovoljenje svih
vazeéih normi, propisa i pravila struke. Za sve se upotrjebljene materijale provode tekuca i kontrolna
ispitivanja, odnosno prilazu atesti isporucitelja. Izvedba svih radova treba biti ispravna, kvalitetna i pod
stalnim stru¢nim nadzorom. Za svako odstupanje primijenjenog gradiva ili gotovog proizvoda od projekta,
potrebna je suglasnost Projektanta i Investitora.

2.7. NADZOR

Za vrijeme izvodenja radova potrebna je stalna nazo¢nost nadzornog inZenjera. Pregledi i nadzor trebaju
osigurati da se radovi zavrsavaju u skladu s ovim Tehnickim uvjetima i zahtjevima projektnih specifikacija.

Za predmetnu gradevinu, zahtijeva se razred nadzora 2 prema normi HRN EN 13670, tocka 4 i Dodatak B.
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Nakon zavrSetka radova izvoditelj je duzan za tehnicki pregled pripremiti izvjestaj o svim provedenim
ispitivanjima sastojaka i betona.

Nadzor u ovom kontekstu odnosi se i na verifikaciju (potvrdivanje) sukladnosti svojstava proizvoda i
materijala koji ¢e se upotrijebiti i na nadzor nad izvedbom radova.

2.8. GEOTEHNICKI NADZOR

Tijekom izvodenja radova nuzno je osigurati geotehnicki nadzor u sklopu nadzorne sluzbe. Preduvjet
kontroliranog i uspjesnog izvodenja geotehnickih konstrukcija je nadziranje radova od strane specijalista
geotehnicara. Na taj nacin se provodi verifikacija ili po potrebi modifikacija rjesSenja.

Zadaci geotehnickog nadzora su:

e inZenjerskogeolosko kartiranje svih iskopa,
e preuzimanje svih iskopa i usporedbe izvedenog stanja i projektnih pretpostavki.

Ukoliko geotehnicar iz nadzorne ekipe utvrdi da se izvedeno stanje razlikuje od stanja pretpostavljenog
projektom postavlja se zahtjev izlaska projektanta na teren. Ukoliko se postavljeni problem moze rijesiti
modifikacijama projektnih rjeSenja na razini skica, provodi se upis u gradevinski dnevnik.

Ukoliko je za davanje rjeSenja potrebna racunska analiza i izrada novog projektnog rjesenja, ovi radovi
ugovaraju se posebno.

2.9. MIJERE U SLUCAJU NESUKLADNOSTI

Kad nadzor otkrije nesukladnost, treba poduzeti odgovarajuce radnje koje ée osigurati uvjetovanu stabilnost
i sigurnost konstrukcije i zadovoljiti namjeravanu uporabu, prema HRN EN 13670, Dodatak B. Ocjenu
sukladnosti elementa nakon popravka trebaju dati nadzorni inZenjer i ovlastena institucija koja je utvrdila
veli¢inu nesukladnostii uvjetovala popravak. Dokumentaciju postupka i materijala koji ée se upotrijebiti treba
prije popravka odobriti nadzorni inZenjer.

2.10. DODATNA ISPITIVANJA

Dodatna ispitivanja gradiva obavit ¢e se po nalogu odgovornih osoba.

2.11. ZAVRSNE NAPOMENE

Ako kontrola kvalitete pojedinog materijala pokaZe nezadovoljavajucde rezultate, tj. da ugradeni materijal ne
ispunjava uvjete prema odgovarajuéim pravilnicima i standardima, neophodno je dodatno dokazivanje
kvalitete ispitivanjem uzoraka gotovih proizvoda u dogovoru s Projektantom i Nadzornim inZenjerom. Ova
ispitivanja se obavljaju na teret lzvodaca radova kod ovlastene institucije.

Ako se dodatnom kontrolom ne dokaZe traZena kvaliteta, neophodno je provesti kontrolne proracune
doticnog elementa konstrukcije i po potrebi predvidjeti mjere sanacije. Ukoliko se pokaZe da je stabilnost i
trajnost doticnog elementa i pored nepostizanja traZzene kvalitete zadovoljavajuca, Investitor ima pravo
umanjiti cijenu radova.

Zbog potrebe prilagodavanja tehnologiji izvodenja izvodaci radova mogu predlagati promjene i prilagodbe
projektiranih radova, ali sve takve promjene trebaju prije primjene odobriti projektant, nadzorni inZenjer i
investitor.
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2.12. POPIS NORMI

e Zakon o prostornom uredenju (NN 155/25)

e Zakon o gradnji (NN 155/25)

e Zakon o zastiti okolisa (NN 80/13, 78/15, 12/18, 118/18)

e Zakon o zastiti prirode (NN 80/13, 15/18, 14/19, 127/19, 155/23)

e Zakon o zadtiti na radu (NN 71/14, 118/14, 154/14, 94/18, 96/18)

e Zakon o zastiti od buke (NN 30/09, 55/13, 153/13, 41/16, 114/18; 14/21)

e Zakon o zastiti od pozara (NN 92/10, 114/22)

e Zakon o eksplozivnim tvarima te proizvodnji i prometu oruzjem (NN 70/17; 141/20, 114/22)
e Zakon o zapaljivim tekuéinama i plinovima (NN br.108/95, 56/10, 114/22)

e Zakon o gospodarenju otpadom (NN 84/21, 142/23)

e Zakon o gradevnim proizvodima (NN 76/13, 30/14, 130/17, 39/19; 118/20)

e Pravilnik o odrzavanju gradevina (NN 122/14, 98/19)

e Pravilnik o obveznom sadrZaju i opremanju projekata gradevina (NN 118/19, 65/20)
e Pravilnik o gospodarenju otpadom (NN 106/22)

e Tehnicki propis za gradevinske konstrukcije (NN 17/17, 75/20; 7/22) s pripadnim prilozima i
normama

e Tehnicki propis o gradevnim proizvodima (NN 35/18, 104/19)

e Tehnicki propis kojim se utvrduju tehnicke specifikacije za gradevne proizvode u uskladenom
podrucju (NN 4/15, 24/15, 93/15, 133/15, 36/16, 58/16, 104/16, 28/17, 88/17, 29/18; 43/19)

e Opdi tehnicki uvjeti za radove na cestama (IGH, Knjige 1-6, Zagreb, 2001)
e HRNEN 12716 Izvedba posebnih geotehnickih radova - Mlazno injektiranje

e Ostali vaZeci standardi i preporuke za pojedine vrste radova specificirane u projektu

Projektant:

Marko Radeljak, dipl.ing.grad.
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3. POSEBNI TEHNICKI UVJETI GRADNJE | GOSPODARENJE OTPADOM

3.1. OPCENITO

3.1.1. UVODNE NAPOMENE
Posebni tehnicki uvjeti gradnje u skladu su sa:

e uobicajenim principima projektiranja i izvodenja radova u niskogradnji
e vazedim normativima u Republici Hrvatskoj koji se odnose na ovu problematiku
e  Opdim tehnickim uvjetima za radove na cestama (IGH, Knjige I-VI, Zagreb 2001.)

Posebni tehnicki uvjeti gradnje navedeni su po pojedinim elementima radova. Tehnicki uvjeti mogu se
nadopunitiiliizmijeniti u tijeku samih radova, ali samo u okvirima predvidenim ovim projektom i u suglasnosti
s Projektantom i Investitorom.

3.1.2. PLAN RADOVA

Da bi se radovi izvodili potrebnom dinamikom, a u skladu s ovim projektom i tehnic¢kim uvjetima, izvodac
treba imati izraden plan izvodenja radova. Plan izvodenja radova treba sadrzavati organizaciju i opremu
gradilista, trase za lokalne transporte, dinamiku izvodenja radova te popis strojeva i tehnickih karakteristika
opreme, a sve u skladu sa Zakonom o zastiti na radu.

Plan rada daje se na uvid investitoru i nadzornom inZenjeru najkasnije 10 dana prije pocetka radova.

Nadzorniinzenjer kontrolira uskladenost plana radova s projektom. Investitor i nadzorni inzenjer mogu traziti
njegove izmjene i dopune uz obrazlozenja.

Izvodac je duzan prije pocetka radova odrediti odgovornu osobu za izvodenje radova.

3.1.3. UVIJETI NA TERENU

Da bi se upoznali uvjeti na terenu, izvodac radova mora obiéi lokaciju. NaroCitu paznju treba posvetiti pitanju
pristupa lokaciji, uredenju radilista, kao i kretanju po samom gradilistu.

3.1.4. ISKOLCENJE | ZAHTIJEVANA GEOMETRIJA

Iskoléenje je obaveza izvodaca. Uskladenost iskoléenja s projektom kontrolira nadzorni inZenjer. Geodetsko
iskol¢enje radova provodi se prema elaboratu iskol¢enja i nacrtima projekta.

Za cijelo vrijeme izvodenja radova izvodac je duZan o svom trosku osigurati provedbu i odrZavanje geodetskih
iskol¢enja i snimanja.

Geodetska iskol¢enja i snimanja nisu regulirana kao zasebne stavke troskovnika. Navedene usluge u obvezi
su i u trosku izvoditelja radova.

Zahtijeva se postizanje toc¢nosti iskolenja i snimanja +1 cm.
Zemljani radovi, mlazni beton i sidra trebaju biti izvedeni sa precizno$¢u +5 cm

Tijekom izvedbe kontrolira se izvedenost iskol¢enja, uskladenost iskol¢enja s projektom, provedba osiguranja
iskolcenja i poligonih tocaka i obnova iskolCenja tijekom radova.

Obavezno je preuzimanje svih iskol¢enja od strane nadzora.
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3.1.5. TEHNICKA OPREMA | PRIPREMA (UREDENJE) GRADILISTA ZA RAD

Tehni¢ka oprema gradiliSta i priprema gradiliSta za rad moraju omoguditi odvijanje radova u skladu s
projektom i prihvaéenim planom radova.

Potrebno je provoditi kontrole da organizacija gradilista, tehnicka oprema i strojevi budu u skladu sa
zahtjevima projekta, a radi moguénosti cjelovitog i dosljednog izvrSenja graditeljskih radova.

3.1.6. OSIGURANIJE GRADILISTA

Gradiliste treba ograditi zastitnom ogradom, koja ¢e onemogucditi nekontrolirani pristup te tako sprijeciti
nesretne slucajeve ljudi koji ne rade na sanaciji.

Svi privremeni objekti trebaju se izvesti i postaviti tako da im bude osigurana stabilnost i da u svemu
odgovaraju zakonskim zahtjevima za svrhe za koje su namijenjeni.

Potrebno je provoditi kontrolu osiguranja gradilista prije pocetka radova te povremeno tijekom radova.
Svakodnevno treba provjeravati stanje ograde gradilista.

3.1.7. ZASTITNA OGRADA

Zastitnu ogradu potrebno je postaviti izmedu povrsina na kojima se izvode radovi i prometnih povrsina da se
fizicki odvoje gradiliste i promet i da se sprijeci pristup gradiliStu neovlastenim osobama.

Potrebno je prije pocetka radova provesti kontrolu da li je postavljena ograda.

3.1.8. DEFINIRANIJE POZICIJA INSTALACIJA U ZONI RADOVA

Definiranje pozicija instalacija u zoni radova potrebno je provesti prije pocetka radova u suradnji s vlasnicima
instalacija.

Potrebno je prije radova provesti kontrolu da li su utvrdene pozicije instalacija, a tokom radova da li se radovi
izvode u skladu sa zahtjevima i uputama vlasnika instalacija.

3.2. ISKOPI

3.2.1. OPCENITO

Sve zemljane radove treba izvoditi u skladu s ovim projektom, HTZ mjerama za zemljane radove i uputama
Nadzornog inZenjera i Projektanta.

Projektom je osigurana stabilnost pokosa u svim fazama izvedbe. Ukoliko dode do predubokog i presirokog
iskopa u odnosu na projektom predvidene kote, ili se s iskopom zapocne neorganizirano, moze do¢i do
prevelikih pomaka ili ¢ak narusavanja stabilnosti.

Prema tome, lzvoditelj radova na iskopu obvezan je detaljno upoznati redoslijed izvedbe radova na zastiti
pokosa.

Izbor tehnologije iskopa, kretanje mehanizacije u zoni radova te odvoz iskopanog materijala, Izvoditelj treba
prikazati planom rada.

Koli¢ine radova obracunavaju se u stvarno otkopanim geometrijskim dimenzijama, uz suglasnost Nadzornog
inZenjera.
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3.2.2. KATEGORIZACIJA ISKOPA
Kategorizacija iskopa provodi se prema Opéim tehnic¢kim uvjetima za radove na cestama (OTU), knjiga Il, 2-02.

Ovisno o vrsti tla, tehnologiji i upotrijebljenoj mehanizaciji kojom je moguée obavljati iskop, kod iskopa treba
razlikovati:

Iskop u materijalu kategorije "A"

Pod materijalom kategorije “A” razumijevaju se svi ¢vrsti materijali, gdje je potrebno miniranje kod cijelog
iskopa i/ili uporaba strojeva s hidrauli¢kim ¢eki¢em. U ovu se kategoriju ubrajaju i tla koja sadrze vise od 50%

samaca vecih od 0,5 m3, za Ciji je iskop takoder potrebno miniranje.

Iskop u materijalu kategorije "B"

Pod materijalom kategorije “B” razumijevaju se polu ¢vrsta kamenita tla, gdje je potrebno djelomi¢no
miniranje odnosno uporaba strojeva s hidraulickim ¢eki¢em, a ostali se dio iskopa obavlja izravnim strojnim
radom.

Iskop u materijalu kategorije "C"

Pod materijalom kategorije “C” podrazumijevaju se svi materijali koje nije potrebno minirati, nego se mogu
kopati izravno, upotrebom pogodnih strojeva - buldozerom, bagerom, ili skrejperom.

Iskopi ¢e se izvoditi u sljedeéim materijalima:
e iskopi u slojevima évrste flisne stijene (3E,3) pripadaju “A” ktg. iskopa,
e iskopi u slojevima meke fli$ne stijene (3E,3) pripadaju “B” ktg. iskopa,
e iskopi u nasipu i kvartarnim naslagama (Qn, Qel i Q) pripadaju “C” ktg. iskopa.

3.2.3. TEHNOLOGIJA ISKOPA

Pokosi definirani u ovom projektu ne smiju se izvoditi strmije niti u jednoj fazi radova.

Iskop je mogude izvesti i organizirati na viSe nacina vodedi ratuna o lokalnoj konfiguraciji terena te
mogucnostima formiranja napadnih fronti.

Geodetsko iskolCenje iskopa izvodi se prema mjerama i kotama iz projekta. Dimenzije iskopa kontroliraju se
geodetski, te se za pojedine kampade upisuju u gradevni dnevnik.

3.2.4. PREKOPROFILSKI ISKOP

Tijekom iskopa mozZe se ostvariti prekoprofilski iskop koji ¢e biti posljedica geoloskih uvjeta. Ukoliko Izvodac
postavi zahtjev za priznavanje troskova prouzro¢enih ovim pojavama, duzan ih je dokumentirati. Ove pojave
treba dokumentirati (fotografije, detaljno inZenjerskogeolosko kartiranje i dr.).
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3.3. ZASTITA POKOSA

3.3.1. MLAZNI BETON

Prije pocetka rada na ovoj zastiti lzvodac je duzan pribaviti potrebnu dokumentaciju o kakvoci za sve
gradevne materijale kao i radnu recepturu mjesavina u skladu s uvjetima iz podpoglavlja 7-001 i 7-00. 2 Knjige
IV OTU i predoditi ih nadzornom inZenjeru u originalu na uvid i suglasnost.

Mlazni beton u svemu treba zadovoljiti uvjete normi:
e HRNEN 14487-1 Mlazni beton — 1. dio: Definicije, specifikacije i sukladnost
e HRNEN 14487-2 Mlazni beton — 2. dio: Izvedba
e HRN EN 14488-2 Ispitivanje mlaznog betona — 2. dio: Cvrstoéa
e HRNEN 14488-6 Ispitivanje mlaznog betona — 6. dio: Debljina mlaznog betona na podlozi

Projektni kriteriji

Mlazni beton mora imati slijedece karakteristike:
e debljina d=15 cm (5+10cm)
e (¢vrstoca betona C25/30
e odskok (10-40%)

Ne postavljaju se nikakvi zahtjevi za rane ¢vrstoée betona. Ubrzivace treba primijeniti u slu¢aju potrebe, $to
¢e se ustanoviti za vrijeme izvodenja radova.

Tehnologija ugradnje mlaznog betona

lzvoda¢ moze koristiti suhi i mokri postupak ugradnje mlaznog betona. Treba nastojati da vrijeme izmedu
nanoSenja prvog i drugog sloja bude Sto krace kako bi se postigao kvalitetan kontakt izmedu slojeva. Prije
nanoSenja drugog i svakog slijedeéeg sloja potrebno je povrsinu prvog sloja temeljito pripremiti na sljededi
nacin:

e Dobro “okavati” pokos tj. ukloniti slabu i nevezanu stijenu s povrsine

e Prije nanosenja mlaznog betona povrsinu obavezno “ispuhati” komprimiranim zrakom.

e Sve nedistoce odstraniti suhim postupkom uz eventualnu upotrebu minimalne koli¢ine vode.
e Lagano poprskati povrsinu prvog sloja vodom neposredno prije nanoSenja drugog sloja.

e Prvim slojem mlaznog betona treba izravnati povrsinu iskopa tako da armaturna mrezZa nalegne
cijelom svojom povrSinom.

e Prilikom nanosenja drugog sloja treba zastititi glave sidara.

Materijali

Materijali za spravljanje mlaznog betona moraju zadovoljavati uvjete predvidene standardom HRN EN 1487
Dodatni kriterij za materijal:

e najveca krupnoda zrna agregata = 8 mm.

Projekt mlaznog betona

Projekt mlaznog betona duZan je napraviti Izvodac radova u skladu s naprijed definiranim zahtjevima
Projektanta i standardom HRN EN 1487. Projekt mora biti prihvacen od strane nadzornog organa Investitora.
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Ispitivanje mlaznog betona

Prije pocetka gradnje potrebno je obaviti PRETHODNA, a u tijeku gradnje treba vrsiti TEKUCA i KONTROLNA
ispitivanja. Prethodna i tekuéa ispitivanja obavljati ¢e lzvodac radova prema programu kojega ce izraditi u
skladu s vazeéim propisima. Kontrolna ispitivanja obavljati ¢e laboratorij Investitora, a prema programu
kojega ce saciniti tehnolog iz nadzorne sluzbe Investitora.

Kriteriji za prihvaéanje kvalitete:

SVOISTVO PROJEKTNI KRITERLJ KRITERIJ ZA PRIHVACANJE KVALITETE
Cvrstoéa (MMB 30) C25/30 HRN EN 14488-1 do 2
Debljina 15 cm (5+10cm) HRN EN 14488-6

Debljina obloge se kontrolira na valjcima promjera 30-50 mm ili udarnim busenjem bez jezgrovanja ukoliko
je kontakt betona i stijene jasan. Debljina se moze kontrolirati i probadanjem svjeze mase tijekom rada. Treba
obaviti jedno mjerenje na svakih 50 m2. Sve otvore na povrsini mlaznog betona koji su posljedica uzorkovanja,
kontrole debljine i dr. potrebno je ispuniti cementnim mortom.

Opdi tehnicki uvjeti za radove na cestama

Na mlazni beton primjenjuju se odredbe knjige IV OTU-a.

Armaturne mreze

Tipovi armaturnih mreZa

Predvidene su armaturne mreze B500 Q-283

Ugradnja armaturnih mreZa

MreZe se polazu na prvi sloj mlaznog betona a pricvrséuju se paljenom Zicom ugradenom u prvi sloj mlaznog
betona na razmaku 1,5 x 1,5 m.

Armaturna mreZa ugraditi ¢e se tako da $to je mogucde bolje prati nepravilnosti povrsine iskopa ili prethodnih
slojeva mlaznog betona. Ista ¢e biti postavljena tako da pri ugradnji mlaznog betona ne dode do njenog
pomicanja ili vibracija. Armaturna mreza postavljat ¢e se u najve¢im moguéim duljinama.

Preklop za armaturnu mrezu biti ¢e najmanje dvostruko veci od udaljenosti razmaka Zica u uzduznom smjeru.
Armaturna mreza ugraduje se tako da bude osiguran zastitni sloj mlaznog betona debljine najmanje 3 cm.

Ugradnju armaturne mreZe odobrava nadzorni inZenjer.

Na pozicijama sidara ugraduje se dodatni komad mreZe Q-283 dimenzija 50x50cm, zakrenut za 45° u odnosu
na nosivi smjer osnovne mreze.

Ispitivanja armaturnih mreZa

Kontrolna ispitivanja obavljaju se prema normi HRN EN 15630-2.
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3.3.2. SAMOBUSIVA IBO SIDRA
Konstrukcija IBO sidra

Tijelo IBO-sidra ¢ini ¢eli¢éna cijev s vanjskim oblim navojem koja na jednom kraju ima busacu krunu, a na
drugom odgovaraju¢u maticu s podloznom plo¢om. IBO-sidra mogu se nastavljati (produljivati) spojnicama s
unutarnjim navojem.

Usvojena su kratka IBO sidra R32s duljine 4 i 6 m, koja moraju imati deklariranu nosivost sklopa
tijelo+matica+podlozna ploca 280/360 kN. Spojnica mora imati jednaku nosivost kao i navedeni sklop.

Minimalni promjer busace krune iznosi 76 mm.
Sidra se uobicajeno izraduju od celika prema HRN EN 10025 ili od besavnih cijevi prema HRN EN 10216-1.

Izvodac treba nadzornom inZenjeru dostaviti na odobrenje dokaz nosivosti sklopa tijelo+matica+podlozna
ploca, kao i za spojnice za nastavljanje (produljivanje) sidra.

Sidra koja imaju tretman trajne zastite moraju zadovoljiti proracunski vijek uporabe od minimalno 50 godina.

Zastita trajnih sidara od korozije postiéi ¢e se vru¢im pocin¢avanjem u sloju minimalne srednje debljine
85um prema HRN EN ISO 1461.

Trajna sidra se moraju zastititi od korozije duz cijele natege i glave sidra, a pocin¢avanjem trebaju biti zasti¢eni
svi elementi sidra (Sipke, spojnice, sidrene plocice i matice). Nakon ugradnje i pritezanja sidrenu plocicu,
maticu i zavrsni dio Sipke treba dodatno zastititi prskanjem cink sprejom.

Za sva ugradena sidra mora biti dostavljena odgovaraju¢a dokumentacija — tehni¢ka dopustenja.

Ugradnja sidara

IBO-sidra koriste se u uvjetima tla gdje je nemoguce ucinkovito postavljanje drugih vrsta Stapnih sidara. IBO-
sidra postavljaju se busenjem Sipke u tlo bez njenog povlacenja. Smjesu za zalijevanje, pritisak pri zalijevanju
i koli¢inu odreduje izvodac prema uvjetima tla na koje naide i u skladu s uputama proizvodaca sidra. Postupak
ugradnje odobrava nadzorni inZenjer.

Kod ugradnje sidra potrebno je koristiti distancere koji osiguravaju da sidra ne "leze" na stjenci busotine kako
bi se omogucilo potpuno obavijanje sidra injekcijskom smjesom. Sidra trebaju biti opremljena odgovarajué¢im
brojem distancera tipa i razmaka prema specifikacijama proizvodaca, ali ne vise od 2,0 m.

Smjesu za zalijevanje, pritisak pri zalijevanju i koli¢inu odreduje izvodac prema uvjetima tla na koje naide i u
skladu s uputama proizvodaca sidra. Postupak ugradnje odobrava nadzorni inZenjer.

Geotehnicka Stapna sidra treba izvesti u svemu prema normi HRN EN 1997-1:2012 Eurokod 7: Geotehnicko
projektiranje i HRN EN 1537:2013: Izvedba posebnih geotehnickih radova — Sidra u tlu i stijeni

Moraju se uzeti u obzir uvjeti okolisa tijekom radnog vijeka sidara. Slijedec¢a se mjerila smatraju indikativnim
veli¢inama iznad kojih su nuzne posebne mjere opreza s obzirom na agresivnost vode na injekcijsku smjesu
od betona ili o¢vrslog cementa:

e pHvrijednost manja od 5,5

e ugljiéna kiselina CO2 vise od 40 mg/|
e amonij NH4 vise od 30 mg/I

e magnezij vise od 1000 mg/I

e sulfat SO4 vise od 200 mg/I

e tvrdo¢a manje od 30 mgCaO/I
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Injekcijska smjesa

Injekcijske smjese treba raditi na bazi cementa uz upotrebu fluidifikatora (smanjuje vodocementni faktor,
povecava rane ¢vrstoce, poboljSava obradivost i sprjeava sedimentaciju) i uz dodatak sredstava koji izazivaju
ekspanziju injekcijske smjese tijekom stvrdnjavanja, a sve prema standardu HRN EN 447:2008.

Smjesa treba biti klase tlacne ¢vrstoce C30/37.

Injekcijska smjesa odabire se u skladu s normom HRN EN 447:2008, postupci injektiranja provode se u skladu
s normom HRN EN 446:2008, a ispitivanja se provode prema normi HRN EN 445:2008.

Projektni kriteriji

Sastav i konzistenciju smjese treba odrediti tijekom prethodnih ispitivanja. Kriterij ¢vrstoce injekcijske

smjese je
nakon 1 dan min 8 N/mm?
nakon 7 dana min 27 N/mm?
nakon 28 dana min 30 N/mm?
Ispitivanje sidara

Kontrolna ispitivanja sidara

Tijekom izvodenja radova treba vrsiti kontrolna ispitivanja sidara. Ispitivanje je potrebno provesti na
minimalno 10% ugradenih sidara, odnosno na minimalno 5 komada prema izboru nadzornog inZenjera.

Pri ispitivanju sidro treba ispitati na silu od 180 kN i zatim pritegnuti moment klju¢em na silu od 40-50 kN.

Sidra koja na ispitivanjima podbace ili koja se izvlace biti ¢e zamijenjena. Za svaki propust nadzorni inZenjer
trazit ée da se ispitaju dodatna sidra u blizini.

Nadzor nad ugradnjom i pracenje

Za svako napredovanje izvodac ¢e voditi, a nadzorni inZzenjer odobravati evidenciju o pojedinostima ugradnje
Stapnih sidara. U skladu s normom U skladu s normom HRN EN 1997-1:2012 (Eurokod 7: Geotehnicko
projektiranje), na lokaciji mora postojati plan ugradnje sidara, koji sadrZi tehnicke specifikacije koje se odnose
na doti¢ni sustav sidrenja. Plan ugradnje moZze sadrzavati slijedeée podatke:

e vrstu sidara s naznakom da li su normirana europskim tehnickim dopustenjem

e brojsidara

e poloZajiusmjerenje svakog sidra i dopusteno odstupanje od polozaja

e duljinu sidrenja

e nadnevak i vrijeme ugradnje svakog sidra

e za injektirana sidra: materijal, pritisak, volumen injektirane smjese, duljinu injektiranja, trajanje
injektiranja

e zahtijevanu nosivost sidara

e izvedbu zastite od korozije

e nacin ugradnje (busenje, postavljanje, vezivanje i napinjanje)

e poznate zapreke

e svako drugo ogranicenje na ugradnji sidara

Ugradnja svakog sidra se mora pratiti i voditi zapisnik tijekom i nakon ugradnje. Za svako sidro mora se Cuvati
potpisani zapisnik.
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Ako pregledi dovedu u pitanje kakvoéu ugradenih sidara, tada se moraju provesti daljnja istrazivanja radi
utvrdivanja stanja ugradenih sidara.

Zapisnici se moraju €uvati nakon zavrSetka radova. Po zavrSetku sidrenja treba naciniti nacrte izvedenog
stanja, a njih treba Cuvati s dokumentima o gradnji. Takoder treba ¢uvati potvrde za sve materijale i njihova
mjerodavna svojstva.

3.3.3. DRENOVI

Kako bi se sprijeCilo stvaranje hidrostatskog pritiska izmedu betona i stijene te osiguralo dreniranje vode iz
zaleda pokosa, ugraduju se drenovi od PVC cijevi 350 mm, L=2,0 m, cca 1 kom/4m?. Procjednice se ugraduju
u busotine promjera 76 mm, otklon od horizontale 5° prema gore.

Cijevi trebaju biti omotane geotekstilom mase 100-200 gr/m2, a perforacije cijevi trebaju biti izvedene po
gornje 2/3 oplosja (240°), dok donja 1/3 oplosja treba biti bez perforacija.

3.4. PRIKAZ TEHNICKIH MJERA ZASTITE NA RADU

Temeljem Zakona o zastiti na radu, daje se prikaz tehnic¢kih mjera i rjeSenja za primjenu pravila zastite na
radu.

Tijekom izrade predmetnog projekta odabrana su tehnicka rjeSenja koja u cijelosti osiguravaju potpunu
primjenu pravila zastite na radu, kako bi se svim sudionicima (za vrijeme gradenja i u tijeku upotrebe
gradevine) osigurali uvjeti rada bez opasnosti za Zivot i zdravlje.

Za vrijeme gradenja predmetne gradevine potrebno je provesti sve propisane i vaze¢om zakonskom
regulativom predvidene mjere zastite na radu, a koje se posebice odnose na:
1. organizaciju i uredenje samog gradilista,
organizaciju skladiSnog prostora,
organizaciju i lokaciju objekata namijenjenih boravku ljudi,
organizaciju transporta materijala, alata, strojeva, opreme i ljudi,

organizaciju pruzanja prve pomoci u slucaju povrede radnika na radu,

o v s wWwN

ispravnost i pravilan nacin uporabe osobnih zastitnih sredstava radnika, (primjerice: zastitni Sljem,
radno odijelo, zastitne rukavice, radne cipele, zastitne naocale i slicno)

7. sanaciju okolisa gradevine i gradiliSta te dovodenje u stanje prije same izgradnje.

Za provedbu ovih zastitnih mjera nadlezna je osoba imenovana od strane izvoditelja radova osposobljena za
provodenje mjera zaStite na radu. Ako radove izvode dva ili vise izvodaca tada naruditelj imenuje
Koordinatora zasStite na radu koji mora ispunjavati uvjete za obavljanje poslova koordinator Il - koordinator
za obavljanje poslova zastite na radu u fazi izvodenja radova.

Za vrijeme izvedbe promet ¢e se na lokaciji odvijati po posebnom reZimu, Sto ¢e se oznaciti postavljanjem
odgovarajuée prometne signalizacije.

Za vrijeme odvijanja radova na gradiliStu se moraju postavljati ograde koje ¢e sprjecavati pristup
nezaposlenim osobama i pad u otvoreni iskop.

Tijekom radova provodi se kontrola pridrzavanja tehnickih mjera zastite na radu, a nakon zavr$etka sanacije
gradilista i okolisa.
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3.5. PRIKAZ MJERA ZASTITE OD POZARA

Za vrijeme izvodenja predmetnih radova potrebno je provesti sve propisane i vaze¢om zakonskom
regulativom predvidene mjere zastite pri radu i rukovanju lako zapaljivim materijalima koji mogu izazvati
pozar. Takve materijale potrebno je drzati udaljene od toplinskih izvora i otvorenog plamena, kako ne bi doslo
do izbijanja poZara.

Lako zapaljive materijale (primjerice: benzin, nafta, razna ulja i sl.) treba cuvati u posebnim skladisnim
prostorima, sigurnim od poZara, u svemu prema vazec¢im odredbama, propisima i standardima (Zakon o
zastiti od poZara, Zakon o eksplozivnim tvarima, Zakon o zapaljivim tekuéinama i plinovima).

Elektricne instalacije, uredaji i oprema, moraju svojom kvalitetom i nacinom izvedbe, odgovarati vaze¢im
propisima i standardima.

Nakon zavrSetka izgradnje potrebno je urediti gradiliste i ukloniti sve ostatke grade i zapaljivih materijala te
dovesti okolis u prvobitno stanje.

Tijekom radova provodi se kontrola pridrzavanja mjera zaStite od poZara, a nakon zavrSetka uklanjanje i
zbrinjavanje svih zapaljivih materijala.

3.6. NACIN ZBRINJAVANJA GRADEVNOG OTPADA

Izgradnjom planirane gradevine predvida se prisutnost/produkcija ostataka i otpada s kojima treba postupati
sukladno propisima o otpadu i postupanju s viSkom iskopa, uvazavajuéi nacela zastite okolisa.

Nacin zbrinjavanja gradevnog otpada i raspolaganje mineralnim sirovinama iz viska iskopa nastalog prilikom
gradenja mora biti u skladu s propisima:

e Zakon o gradnji (NN 155/25)
e Zakon o gospodarenju otpadom (NN 84/21, 142/23)
Pravilnik o gospodarenju otpadom (NN 106/22)

Pravilnika o gradevnom otpadu i otpadu koji sadrzi azbest (NN 69/16)

Pravilnik o nacinima i uvjetima odlaganja otpada kategorijama i uvjetima rada za odlagaliSta otpada
(NN 114/15, 103/18);

Pravilnika o postupanju s viskom iskopa koji predstavlja mineralnu sirovinu kod izvodenja
gradevinskih radova (NN 79/14)

Sukladno ¢lanku 22. Zakona o gradnji (NN 155/25) Izvodac radova je u cijelosti odgovoran za:

e gospodarenje gradevnim otpadom nastalim tijekom gradenja na gradilistu sukladno propisima i
zakonu koji ureduju gospodarenje otpadom

e oporabljivanje i/ili zbrinjavanje gradevnog otpada nastalim tijekom gradenja na gradilistu sukladno
propisima i zakonu koji ureduju gospodarenje otpadom

i sukladno tome mora uracunati u sve stavke troskovnika u kojima se javlja gradevinski otpad sve troskove
koji proizlaze iz gore navedene obaveze lzvodaca.

3.6.1. POSTUPANIE S OSTACIMA | OTPADOM TIJEKOM GRADNIJE

Izvodac radova se prema Zakonu o odrZivom gospodarenju otpadom (u daljnjem tekstu: Zakon) smatra
posjednik otpada.

Prema ¢lanku 8. Zakona otpad se mora oporabiti, a sukladno ¢lanku 7. Pravilnika o nacinima i uvjetima
odlaganja otpada, kategorijama i uvjetima rada za odlagalista otpada na odlagaliSta otpada dozvoljeno je
odlaganje samo prethodno obradenog otpada sukladno postupcima iz Zakona.
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Temeljem ¢lanka 12. Zakona posjednik otpada duzan je sam odrediti svojstva vlastitog proizvodnog otpada
ukljuéujudi i pripadajuci kljuéni broj otpada te je sukladno ¢lanku 44. Zakona odgovoran za to¢nost podataka
o otpadu navedenih u prateéem listu koji je uz otpad duzan predati osobi koja obavlja djelatnost
gospodarenja otpadom. Sukladno ¢lanku 10. stavku 3. Pravilnika o gradevnom otpadu i otpadu koji sadrzi
azbest, Izvodac radova mora otpad predati ovlastenoj osobi to jest osobi koja sukladno Zakonu posjeduje
odgovarajuéu dozvolu za gospodarenje pojedinom vrstom otpada. Popis osoba koje posjeduju vazece
potvrde i dozvole za gospodarenje pojedinom vrstom otpada dostupan je na web stranicama Agencije za
zastitu okolisa.

Clanak 13. Pravilnika o gradevnom otpadu i otpadu koji sadrzi azbest definira da je posjednik gradevnog
otpada (izvodac radova) duZan, najkasnije do odvoza otpadnog materijala sa gradiliSta odnosno do zavrsetka
radova na gradilistu:
1. izdvojiti od otpada tvari, materijale i gradevne proizvode, osim materijala za nasipavanje, za koje je
ocigledno da se mogu ponovno koristiti za istu svrhu odnosno za namjeravanu uporabu za koju su
proizvedeni i to bez postupka oporabe, sto ukljuCuje i postupak pripreme za ponovnu uporabu,

2. proglasiti otpadom:

e materijal iz iskopa koji je nastao prilikom gradenja gradevine i koji se sukladno dokumentima
projekta gradenja, izradenim sukladno propisima koji ureduju gradnju, ne ugraduje u tu gradevinu
i koji ne predstavlja mineralnu sirovinu sukladno posebnim propisima koji ureduju rudarstvo,

e materijal koji je nastao gradenjem, odrzavanjem, rekonstrukcijom ili uklanjanjem gradevine, osim
materijala koji se koristi za gradevinske svrhe na tom gradilistu, kad se isti izdvoji od gradevine
odnosno kad prestane biti gradevina koju se gradi, odrzava, rekonstruira odnosno uklanja.

Glavninu potencijalnog otpada predstavljaju:

1. asfaltni zastori
2. betonski zastori, rubnjaci i sl.
3. zemljani i kameni materijala iz iskopa.

pod 1. Asfalt se moZe ovisno o svojstvima svrstati kao opasni, ali i kao neopasni otpad. Da bi sa sigurnoscu
se moglo odrediti da je neopasan otpad, potrebno je u ovlastenom laboratoriju odrediti da li ima
opasna svojstva Sukladno Pravilniku o katalogu otpada. Uz napomenu da glodani (frezani) asfalt koji
nastaje prilikom izvrSenja radova odrzavanja prometnica i koji ¢e se upotrijebiti kod izgradnje novih
i odrzavanja postojecih cesta i to bez prethodnog postupka oporabe se ne smatra otpadom vec se
smatra ponovnom uporabom sukladno ¢lanku 4. stavak 1. tocka 38. Zakona, u kojemu je ponovna
uporaba definirana kao svaki postupak kojim se omogudava ponovno koristenje proizvoda ili
dijelova proizvoda, koji nisu otpad, u istu svrhu za koju su izvorno nacinjeni.

pod 2. S otpadom koji sadrZava beton je potrebno postupati sukladno Pravilniku o gradevnom otpadu i
otpadu koji sadrZi azbest.

pod 3. Materijaliziskopa gdje se iskop odvija pretezno u maticnoj stijeni, a Cije karakteristike zadovoljavaju
uvjete predvidene projektom, mozZe se ugradivati u obuhvatu planirane gradevine uz prethodnu
obradu (drobljenje, separacija).
Iskopi koji se nece upotrijebiti u konstrukciji gradevine odvoze se na javna odlagalista.

Visak materijala iz iskopa se u cijelosti moZe tretirati kao otpad koji je potrebno odvesti na za to
predvidene deponije/odlagalista.

Prilikom odlaganja jalovog materijala na stalna odlagalista izvoda¢ se mora pridrzavati svih obveza i
sporazuma koje je preuzeo prema nadleznim institucijama i vlastima, a koje se odnose na odlaganje
materijala. Komunalne i druge naknade snosi izvodac.
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3.6.2. POSTUPANIJE S OPASNIM OTPADOM TIJEKOM GRADNIJE

Opasni otpadi koji mogu nastati prilikom gradenja ove gradevine su:

1. mjesavine ili odvojene frakcije betona, mjesavine bitumena i asfalta koji sadrze katran iz ugljena,
zemlja, Sljunak i kamenje koje sadrzi opasne tvari i sl.

2. potencijalne azbest cementne cijevi starog vodovoda koje se zamjenjuju novima.

Sukladno ¢lanku 10. stavku 3. Pravilnika o gradevnom otpadu i otpadu koji sadrzi azbest Izvodac je obvezan
opasni otpad predati ovlastenoj osobi to jest osobi koja sukladno Zakonu o odrZzivom gospodarenju otpadom
posjeduje odgovarajuéu dozvolu za gospodarenje predmetnom vrstom otpada.

Nakon zavrSetka radova gradiliste treba ocistiti od otpada i suviSnog materijala, postupiti prema iznesenom, a
okolni dio terena dovesti u uredno stanje prije izdavanja uporabne dozvole.

3.7. SANACIA OKOLISA GRADILISTA

Radovi na gradevini se u potpunosti izvode na otvorenom terenu. Nakon izgradnje predmetne gradevine,
potrebno je izvrsiti sanaciju okolisa gradilista u skladu s projektom, lokacijskom dozvolom i svim posebnim
uvjetima nadleZnih ustanova. Na taj bi se nacin smanjio osjecaj devastacije okolisa, te udovoljilo ekoloskim
aspektima. Zahvaceni i devastirani okolis potrebno je bioloski sanirati. Prilikom sanacije okolisa gradilista,
posebnu pozornost potrebno je obratiti na slijedece:

e ukloniti sve privremeno izgradene nastambe Sto su sluZile za uskladistenje materijala, alata i
opreme kao i sve privremene objekte izgradene za potrebe gradilista (objekti za boravak i prehranu
radnika, za garderobu itd),

e ukloniti sve privremene prikljuc¢ke gradiliSta na komunalne objekte i instalacije kao i privremene
elektroenergetske prikljucke te mjesta radova urediti, oCistiti i dovesti u stanje ispravnosti kakvo
je bilo prije pocetka izvodenja radova,

e sve povrsine Sto su se koristile kao priviemene deponije materijala, alata, opreme i strojeva kao i
povrsine Sto su oStecene radi privremenog deponiranja materijala iz iskopa potrebno je u
potpunosti odistiti i sanirati sva ostecenja nastala na tim povrSinama,

e svu privcemenu prometnu signalizaciju montiranu radi potreba funkcioniranja gradiliSta i
reguliranja prometa je potrebno u potpunosti ukloniti nakon zavrsetka radova te vratiti u funkciju
prijasnji rezim prometa,

e asfaltne prometne povrsine $to su prekopane i ostecene prilikom izvodenja radova treba obnoviti
novom asfalthom masom i slojevima uz pravilno strojno zasijecanje postojec¢eg asfalta na
spojevima s novim asfaltom.

e nakon zavr$enih radova i pojedinih faza radova gradiliste treba potpuno ocistiti od sveg otpadnog
i gradevinskog materijala (drvena grada, armatura, oplate itd) te ostalih otpadaka. Takoder je
potrebno ukloniti sve privremene skele, prepreke i zastitne ograde i preostale gradevinske alate,
opremu i strojeve,

e svi navedeni radovi, kao i ostali eventualno potrebni radovi na sanaciji okolisa se ne obra¢unavaju
kao posebne stavke troSkovnika, veé¢ se smatraju troSkovima koje izvodac treba uracunati u
jedini¢ne cijene radova.

Projektant:
Marko Radeljak, dipl.ing.grad.
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4. GEOTEHNICKI PRORACUNI

4.1. OPCENITO

Geotehnicki proracuni i dimenzioniranje provedeni su u skladu s odredbama vazecih propisa:

[1] HRN EN 1991, Eurokod 1: Osnove projektiranja i djelovanja na konstrukcije

[2] HRN EN 1992, Eurokod 2, Projektiranje betonskih konstrukcija

[3] HRN EN 1993, Eurokod 3, Projektiranje metalnih konstrukcija

[4] HRN EN 1997, Eurokod 7, Geotehnicko projektiranje

[5] HRN EN 1997, Eurokod 8, Projektiranje konstrukcija otpornih na potres

[6] HRN EN 1991-1-5:2012/NA:2012, HRN EN 1997-1:2012/NA:2016, HRN EN 1998-5:2011/NA:2011
[7]

Tehnicki propis za gradevinske konstrukcije (NN 17/17) s pripadnim prilozima i normama

Prema HRN EN 1997-1:2012/NA, predmetna gradevina pripada Geotehnickoj kategoriji gradevine: GC2
(iskopi, uobicajene vrsta konstrukcije i temelja); za koje geotehnicka istraZivanja obuhvacaju: rutinska
istrazivanja, ukljuCujuéi busenja, terenska i laboratorijska ispitivanja, a procedure prorac¢una: rutinski
proracuni stabilnosti i deformacija temeljeni na projektnim postupcima iz EC7.

4.2. PROJEKTNI PRISTUPI

Analize stabilnosti pokosa provedene su prema EUROCODE-u 7 (Geotehnicko projektiranje) prema
projektnom pristupu 3.

Proracunske (projektne vrijednosti) za analize grani¢nog stanja nosivosti izvode se iz karakteristi¢nih
vrijednosti uz primjenu parcijalnih koeficijenata prema slijedecoj tablici:

Tablica 3 - Kombinacije skupina parcijalnih koeficijenata za Projektni pristup 3: A2+M2+R3

Parcijalni koeficijenti djelovanja yr

A2
Stalno nepovoljno djelovanje Y6 1,0
Stalno povoljno djelovanje Y6 1,0
Promjenjivo nepovoljno djelovanje Ya 1,3
Promjenjivo povoljno djelovanje Ya 0
Udesno djelovanje YA 1,0
Parcijalni koeficijenti materijala ym

M2
tan o' Y tan ¢’ 1,25
Efektivna kohezija c' Ye 1,25
Nedrenirana ¢vrstoca cu Yeu 1,4
Jedini¢na teZina tlay Ye 1,0
Parcijalni koeficijenti otpora yr

R3
Kosine i opc¢a stabilnost, otpor tla Y Ree 1,0
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4.3. OPTERECENJA

4.3.1. SEIZMICKA DJELOVANJA

Za projektne seizmicke parametre definirane su vrijednosti maksimalne horizontalne akceleracije (amax

izrazeno u jedinici g).

Podaci horizontalne akceleracije su ocitani s "Karte potresnih podrucja Republike Hrvatske" koju je izradio
Geofizicki odsjek, Prirodoslovno-matemati¢kog fakulteta u Zagrebu, 2011. godine. Karte s tumacem su
sastavni dio Nacionalnog dodatka za niz normi HRN EN 1998-1:2011/NA:2011, Eurokod 8: Projektiranje
potresne otpornosti konstrukcija - 1. dio: Op¢a pravila, potresna djelovanja i pravila za zgrade.

-
|4

Vrijednost iz baze:

Tp = 95 godina: agg = 0.142 g
Tp = 225 godina: a,g = 0.198 g
Tp = 475 godina: agg = 0270 g

Slika 8 - Vrijednosti iz baze podataka za predmetnu lokaciju

Tablica 4 - Ocitane vrijednosti maksimalne horizontalne akceleracije

Ocitana maksimalna horizontalna akceleracija:

povratni period amax(g)
95 0,142
200 0,198
475 0,270

Horizontalni koeficijent seizmicnosti dat je izrazom:

kn=a x S/r
gdje je:

o, —omjer proracunske akceleracije tla i akceleracije sile teze,

S —faktor tla

r — koeficijent ovisan o tipu konstrukcije
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Tablica 5 - Tipovi temeljnog tla

Tip temeljnog . . ] Vs,30 Nspr Cu
Opis stratigrafskog profila

tla P & &P (m/s) (udara/30cm)  (kPa)
Stijena ili druga geoloska formacija poput stijene,

A ukljucujuci najvise 5 metara slabijeg materijala na >800 - -
povrsini
Nanosi vrlo gustog pijeska, sljunka ili vrlo krute gline,

B debljine najmanje nekoliko desetaka metara, s 360-800 >50 >250
postupnim povec¢anjem mehanickih svojstava s dubinom
Duboki nanosi gustog ili srednje gustog pijeska, Sljunka

c ili krute gline debljine od nekoliko desetaka metara do 180-360 15-50 70-250
vise stotina metara
Nanosi rahlog do srednje zbijenog nekoherentnog tla (s

D nesto mekih koherentnih slojeva ili bez njih), ili pretezno <180 <15 <70
meko do dobro koherentno tlo
Profil tla koji se sastoji od povrsinskog aluvijalnog sloja s

E vrijednostima vs za tipove Cili D i debljinom izmedu 5 i
20 m ispod kojeg je kru¢i materijal vs>800 m/s
Nanosi koji se sastoje od, ili sadrze, sloj debljine <100

S1 najmanje 10 m mekih glina /praha s velikim indeksom (priblizno) - 10-20
plasti¢nosti (P1>40) i velikim sadrzajem vode P

S Nanosi tla podloznih likvefakciji, osjetljivih glina ili svaki

2

drugi profil tla koji nije obuhvacen tipovima A do E ili S1

Prema dokumentu HRN EN 1998-1:2011, HRN EN 1998-1:2011/NA:2011 i EN 1998-1:2004., tablica , Tipovi
temeljnog tla“, temeljno tlo na trasi se prema Eurocode-u moZze svrstati razred ,A”

Tablica 6 - Parametar S za oblik elasticnog spektra odaziva TIP 1

TIP TLA S Te(s) Teis) Tois)
A 1,0 0,15 0,4 2,0
B 1,2 0,15 0,5 2,0
C 1,15 0,20 0,6 2,0
D 1,35 0,20 0,8 2,0
E 1,4 0,15 0,5 2,0

Tablica 7 - Koeficijent ,,r“ prema tipu konstrukcije (tablica 7.1 norme HRN EN 1998-5)

VRSTA TEMELINE KONSTRUKCIJE

pilotima, upeti podrumski zidovi i upornjaci mostova

gravitacijski zidovi koji mogu prihvatiti slijeganja do dr=300-0.:S (mm) 2,0
gravitacijski zidovi koji mogu prihvatiti slijeganja do dr=200-0.-S (mm) 1,5
savitljivi armirano betonski zidovi, sidreni ili razupirani zidovi, armiranobetonski zidovi na 10
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S obzirom da zastita gradevne jame ima tretman privremene zastite sa vijekom trajanja do trenutka zasipanja
gradevine, prema navedenim ulaznim podacima usvojeni su sljedeci projektni seizmicki koeficijenti za

povratni period od 475 godina:

Tablica 8 - Projektni horizontalni i vertikalni seizmicki koeficijenti

HOI‘IZOI‘11-Za‘|‘nI seizmicki ku=0,27x1,0/2,0=0,13
koeficijent (kn)

Vertikalni seizmicki
koeficijent (kv = 0,5 x ku)

kv=0,5x0,13 = 0,065

4.3.2. OPTERECENJE OD SUSJEDNIH OBJEKATA

Opterecenja na razini temelja objekta u zaledu vrha pokosa usvojena su u iznosu od 250 kN/m2.
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4.4. PARAMETRI CVRSTOCE MATERIJALA

4.4.1. OPCENITO O PRORACUNIMA STABILNOSTI POKOSA

Za analize stabilnosti usjeka u stijenama koriste se dva pristupa, odnosno provjeravaju dva oblika nastanka
loma.

Prema prvom pristup stijena se promatra kao kvazihomogena sredina s parametrima ¢vrstoée ovisnim o vrsti
stijene i stanju stijenske mase, te normalnom naponu i analizira se mogucnost loma kroz stijensku masu,
odnosno globalna stabilnost usjeka.

Prema drugom pristupu analiziraju se potencijalni lomovi po sustavima pukotina definiranim
inZenjerskogeoloskim istraznim radovima (terenskim kartiranjem i uredskom obradom).

Na predmetnoj lokaciji slojevi stijene generalno su nagnuti pod kutom od 30" prema sjeveroistoku, pa ne
postoji opasnost od pojave loma po diskontinuitetima.

Stoga se naslage maticne stijene mogu promatrati kao kvazihomogena sredina.

Analiza stabilnosti pokosa izvrsiti ¢e se programskim paketom SLOPE/W (GeoStudio, Bentley Systems,
Incorporated.).

4.4.2. PARAMETRI CVRSTOCE STIJENSKE MASE

Za definiranje parametara cvrstode, za proracune stabilnosti koristiti ¢e se:

e podaciiz geotehnickih istraznih radova

e iskustveni podaci
Nakon definiranja ulaznih podataka, provode se analize stabilnosti, uz pretpostavku krutog kliznog tijela,
prema nekoj od raspolozivih metoda grani¢ne ravnoteze.

Proracun stabilnosti provodi se programskim paketom GeoStudio, programom Slope/W. U proracunu je
pretpostavljen kruzni lom, takoder u okviru metode granicne ravnoteze, uz usvajanje metode Morgenstern-
Price. Proracun je proveden uz automatsko trazenje kriticne klizne plohe (s najmanjim faktorom sigurnosti)
za definirane rubne uvjete.

Za definiranje parametara Cvrstoée stijene, za proracune stabilnosti u kojima se stijena tretira kao
kvazihomogena koriste se:

e rezultati laboratorijskih ispitivanja, provedenih u skladu s preporukama ISRM (ISRM 1979 i 1985)
e definirani indeks GSI (Hoek i dr. 1992, Hoek i dr. 1995, Bienawski 1979), na osnovu ulaznih
podataka danih u odgovarajuc¢im tabelama

e Hoek-Brownov kriterij ¢vrstoce stijenske mase (Hoek 1983, Hoek & Brown 1980 i 1988, Hoek i dr.
1992, Hoek i dr. 1995, Hoek, Carranza-Torres & Corkum, 2002)

Nakon definiranja ulaznih podataka, prema navedenim referencama, provode se analize stabilnosti, uz
pretpostavku krutog kliznog tijela, prema nekoj od raspolozivih metoda grani¢ne ravnoteze.

Na temelju rezultata dobivenih istraznim radovima odredena je vrijednost geoloskog indeksa ¢vrstoée GSl,
prema dijelu geomehanicke klasifikacije — RMR sistem (Bieniawski 1989), koja uzima stanje podzemne vode
“potpuno suho”, a ne uzima u obzir i utjecaj pruzanja i nagiba diskontinuiteta.
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- maticna stijena — naslage fliSa sastavljene od tankoslojevitih lapora s proslojcima vapnenackih
pjescenjaka

Tablica 9 - GSI = RMR(89) — 5; GSI = 35 - 5 = 30, tj. “slaba stijenska masa“ (21-40 bodova).

PARAMETAR PODRUCIE VRIJEDNOSTI BROJ BODOVA
Jednoosna tla¢na ¢vrstoca 1-5i5-25 MPa 1
Pokazatelj ispucalosti stijenske mase RQD <25% 3
Razmak diskontinuiteta <60i60-200 mm 5
Stanje diskontinuiteta:

duZina diskontinuiteta 3-10i10-20 m 1

zijev <0.1 mmi0.1-1 mm 4

hrapavost neznatno hrapave do glatke 1

ispuna meka ispuna <5 mm 2

rastroSenost umjereno rastrosene 3

Ukupno stanje diskontinuiteta: 11
PruZanje i pad diskontinuiteta - 0
Stanje podzemne vode (Napomena: za proracun GSl-a | nema 15
uzima se kao da nema podzemne vode)

UKUPNO: 35

Odredivanje parametara cvrstoce stijenske mase

Parametri ¢vrstoée stijenske mase proracunati su pomocu teorije empirijskog kriterija ¢vrstoce po Hoek &
Brown-u i ekvivalentnog Mohr-Coulomb-ovog kriterija sloma (prema: Practical Estimates of Rock Mass
Strength, Int. J. Rock. Mech. Sci. Vol. 34, br. 8, str. 1165-1186, 1997 god.) na osnovu jednoosne ¢vrstoce (GSI
- Geological Strength Index). Na temelju rezultata dobivenih geoloskim kartiranjem te iskustvenih podataka,
odredena je vrijednost geoloskog indeksa ¢vrstoce GSI za stijensku masu na predmetnoj lokaciji.

Hoek-Brownov (Hoek, Carranza-Torres & Corkum, 2002) empirijski (modificirani) zakon c¢vrstoée u
najopcenitijem obliku dat je izrazom:

12 a
o
o'1=0'3+0, (mb —+ s)
ci

Konstante stijenske mase my, s i a odreduju se na osnovu geoloskog indeksa ¢vrstoce GSI.

my, = m;e (62;21—_11(;;))
s =el555)

1 1, _ _
a=—+—(e GSI/15 _ , 20/3)
2 6

Konstante stijenske mase my, i s za poremecenu stijenu (miniranje i slobodne boc¢ne deformacije zbog iskopa)
izraCunavaju se preko koeficijenta D.

Koeficijent poremecaja stijenske mase D usvojen je u iznosu D=0,6.

0, = g%
SO
op = — ci
mp
o = ol1+al3  dl1+0/3 dory/orz3—1
nTo 2 dory/or3+1
Jdary/dar L —
= (0" — 0’3)# gdje je:da'{/da’'s =1+ amy(mpo's /o + s)* 1
dorq/dorz+1
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Tankouslojeni lapori (slaba stijenska masa) — neporemecena stijenska masa

y =24 kN/m3
GSI=30
o =5 MPa
m; = 7
D=0
Funkcija &vrstoce za sigci=5MPa, GSI=30, mi=7, D=0
200
150
™
iy 100
8
2 50
]
0 //
-50
50 o 50 100 150

Normal Stress (kPa)

Slika 9 - Funkcija ¢vrstoce neporemecene stijenske mase (Hoek-Brown kriterij)

Tankouslojeni lapori (slaba stijenska masa) — poremeceni povrsinski sloj

y =23 kN/m?3
GSI=30
o =5 MPa
m; = 7
D=0,6
Ru=0,2 (u uvjetima zasiéenja povrsinskog sloja uslijed oborina)
Funkcija ¢vrstoce za sigci=5MPa, G51=30, mi=7, D=0,6
60
50
40
g‘ 30
E 20
w
&
2 10
wi
o e
-10
-20
-10 1] 10 20 30 40

Normal Stress (kPa)

Slika 10 - Funkcija ¢vrstoce poremecene stijenske mase (Hoek-Brown kriterij)
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4.4.3. PARAMETRI CVRSTOCE NASIPNIH | DELUVIJALNIH MATERIJALA

Za nasipne i deluvijalne materijale usvojeni su sljedeci karakteristi¢ni parametri ¢vrstoce:

y =20 kN/m3
c=5kN/m2
¢ =30’

4.4.4. SVOISTVA MATERIJALA KORISTENA U MODELU

Proracunske (projektne vrijednosti) za analize granicnog stanja nosivosti izvode se iz karakteristi¢nih
vrijednosti uz primjenu parcijalnih koeficijenata:

C' _ Cc _ Cc
Ye 1,25
tan tan
tan @' = ane _ ane
Ytane 1,25
_ Y _ ¥
V= ve 1,00

NAPOMENA: U programski paket GeoStudio, Slope/W unesene su karakteristicne vrijednosti parametara
¢vrstoce, a faktoriziranje parametara vrsi se automatski unutar programa prema usvojenom projektnom
pristupu.

U nastavku je prilozen ispis parcijalnih koeficijenata za projektni pristup 3 koji se primjenjuju unutar
programskog paketa Geo Slope.

4@ Partial Factors ? X
e
MName Add -
Eurocode 7 - DA3 (dinamicki)
Eurocode 7 - DA3 (staticki) Delete
Name: Eurocode 7 - DA3 (staticki)
Permanent Point Loads/Surcharge Loads Material Parameters
Favorable: Effective Cohesion:
Unfavorable: Effective Coefficient of Friction:
Undrained Strength:
Variable Point Loads/Surcharge Loads
Shear Strength (Other Models):

Favorable: EI
Unfavorable: Reinforcement Parameters

Pullout Resistance:
Soil Unit Weight

Favorable:
Unfavorable:

Other Parameters

Seismic Coefficients:
Earth Resistance:

Shear Force:

Tensile Strength:

Undo |- Redo |~ Help Close

Slika 11 - Parcijalni koeficijenti za projektni pristup 3
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4.5. GEOTEHNICKI PRORACUNI

250 kN/m2 50 kN/m2 — 17

4

A

15
13
11
9
7 <
9]
2
©
>
Q
5 w
3
Materials
O Beton
@ Lapori (D=0) 1
O Lapori (D=0,6)
O an+ad
1
3
5
5 0 5 10 15 20
Distance
Color | Name Slope Stability Unit Effective | Effective | Ru | UCS Intact Rock | Geological | Disturbance
Material Model | Weight | Cohesion | Friction Intact | Parameter | Strength Factor D
(kN/m?) | (kPa) Angle (°) (kPa) | mi Index GSI
. Beton Mohr-Coulomb | 25 250 30 0
. Lapori (D=0) | Hoek-Brown |24 0 [s5000 |7 30 0
. Lapori (D=0,6) | Hoek-Brown | 23 0 [5000 |7 30 06
[] |anad Mohr-Coulomb | 19 5 30 0
Slika 12 - Geometrija pokosa - pocetno stanje
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1,194 (ODF
[ ]
11
9
7
Overdesign Factor il
®
W 1,194- 1,244 5
0 1,244-1,294 s m
O 1,294- 1,344
O 1,344-1,394
@ 1,394- 1,444
O 1,444- 1,494
3
0 1,494- 1,544
@ 1,544- 1,594 Materials
W 1,594- 1,644 O Beton
W >1644
O Lapori (D=0) 1
O Lapori (D=0,6)
0 an+ad
1
3
5
5 0 5 10 15 20
Distance
Color | Name Slope Stability Unit Effective | Effective | Ru | UCS Intact Rock | Geological | Disturbance
Material Model | Weight | Cohesion | Friction Intact | Parameter | Strength | Factor D
(kN/m?) | (kPa) Angle (7) (kpa) | mi Index GSI
[] |eeton Mohr-Coulomb | 25 250 30 0
[ |1epori (0=0) | HoekBrown |24 0 |s000 |7 30 0
[] |1aperi (0=06) | Hoek-Brown |23 0 |s000 |7 30 06
[] [anad Mohr-Coulomb | 19 5 30 0
Slika 13 - Rezultati analize stabilnosti - pocetno stanje - suhi uvjeti
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250 kN/m2 50 kN/m2
00

Y

0,681 (ODF)
o
7, _

Overdesign Factor 2
W 0,681-0,731 g
@ 0,731-0,781 s o
O 0,781- 0,831
[ 0,831- 0,881
O 0,881-0,931
 0,931- 0,981 1,
O 0,981- 1,031
@ 1,031- 1,081 ] Materials
M 1,081-1,131
W >1,131 O Beton.

O Lapori (D=0) = B

O Lapori (D=0,6)

O Lapori (D=0,6, Ru=0,2)

O an+ad

— 1

PROJEKTNI PRISTUP: Karakteristi¢ne vrijednost|
Variable Point Loads & Surcharge Loads
Factor: Favorable = 1, Unfavorable =1
Effective Cohesion Factor: 1

Effective Coefficient of Friction Factor: 1
Shear Strength (Other Models) Factor: 1

File Name: Baska Voda.gsz
Pocetno stanje (zasi¢eno)
Method: Morgenstern-Price
Horz Seismic Coef.: 0

Vert Seismic Coef.: 0

5 0 5 10 15 20
Distance
Color Name Slope Stability Unit Effective | Effective | Ru | UCS Intact Rock | Geological | Disturbance
Material Model | Weight | Cohesion | Friction Intact | Parameter | Strength | Factor D
(kN/m?) | (kPa) Angle (°) (kPa) mi Index GSI

[] |eeton Mohr-Coulomb | 25 250 30 0

D Lapori (D=0) | Hoek-Brown 24 0o |s000 |7 30 0

D Lapori (D=0,6) | Hoek-Brown 23 0 |s000 |7 30 0,6

D Lapori (D=0,6, | Hoek-Brown 23 02 | 5000 |7 30 0,6

Ru=0,2)
[] |anmad Mohr-Coulomb | 19 5 30 0

Slika 14 - Rezultati analize stabilnosti - pocetno stanje - povrsinski sloj djelomi¢no zasi¢en vodom

ZAKUUCAK:

U suhim uvjetima svi koeficijenti sigurnosti veci su od Ks,gr=1,0, dok su u uvjetima djelomi¢nog zasi¢enja
vodom kriti¢ni koeficijenti sigurnosti manji od Ks,gr=1,0.

Iz provedenih analiza moZe se zakljuciti da su pokosi u pocetnom stanju bili uvjetno stabilni u stati¢kim i
suhim uvjetima, dok u uvjetima djelomi¢nog zasi¢enja vodom dolazi do nestabilnosti u povrsinskim
naslagama matic¢ne stijene, koje su degradirane pod utjecajem atmosferilija.

Navedeni zaklju¢ak u skladu je sa pojavom odrona koji se dogodio nakon razdoblja intenzivnijih oborina.

U nastavku c¢e se provesti proracuni reprofiliranog i ocis¢enog pokosa, sa projektnim (faktoriziranim)
parametrima ¢vrstoce u statickim i dinamic¢kim uvjetima (potres).
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250 kN/m2 50 kN/m2 — 17
totototets, AAALeLeS
15
13
11
9
7 <
.0
=l
©
>
[
5 W
3:1
3
Materials
O Beton
O Lapori (D=0) 1
O Lapori (D=0,6)
O Lapori (D=0,6, Ru=0,2)
O an+Qd
-1
-3
-5
5 0 5 10 15 20
Distance
Color | Name Slope Stability Unit Effective | Effective | Ru | UCS Intact Rock | Geological | Disturbance
Material Model | Weight | Cohesion | Friction Intact | Parameter | Strength Factor D
(kN/m?) | (kPa) Angle (°) (kPa) | mi Index GSI
D Beton Mohr-Coulomb | 25 250 30 0
. Lapori (D=0) | Hoek-Brown 24 0 |5000 |7 30 0
. Lapori (D=0,6) | Hoek-Brown 23 0 5.000 7 30 0,6
D Lapori (D=0,6, | Hoek-Brown 23 0,2 | 5.000 7 30 0,6
Ru=0,2)
[] |anad Mohr-Coulomb | 19 5 30 0
Slika 15 - Geometrija pokosa nakon izvrsenog ciséenja i reprofiliranja
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250 kN/m2 50 kN/m2 — 17

15
13
11
9
1,049 (ODF)
([
. 7 <
Overdesign Factor .0
®
W 1,049- 1,009 >
@ 1,099- 1,149 w
5
0 1,149- 1,199
O 1,199- 1,249
O 1,249-1,299 31
[ 1,299- 1,349 ]
3
O 1,349- 1,399
@ 1,399- 1,449 Materials
W 1,449- 1,499 O Beton
W >1,49
O Lapori (D=0) 1
O Lapori (D=0,6)
O Lapori (D=0,6, Ru=0,2)
O an+Qd
E
3
5
5 0 5 10 15 20
Distance
Color | Name Slope Stability Unit Effective | Effective | Ru | UCS Intact Rock | Geological | Disturbance
Material Model | Weight | Cohesion | Friction Intact | Parameter | Strength Factor D
(kN/m?) | (kPa) Angle (°) (kPa) | mi Index GSI
. Beton Mohr-Coulomb | 25 250 30 0
. Lapori (D=0) | Hoek-Brown 24 0 |5000 |7 30 0
. Lapori (D=0,6) | Hoek-Brown 23 0 |s000 |7 30 06
D Lapori (D=0,6, | Hoek-Brown 23 02 |5000 |7 30 06
Ru=0,2)
[] |anad Mohr-Coulomb | 19 5 30 0
Slika 16 - Rezultati analize stabilnosti — staticki uvjeti
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250 kN/m2 50 kN/m2 — 17

15

13

0,799 (ODF
o 11
9
. 7 <
Overdesign Factor .0
®
W 0,799- 0,849 >
I 0,849- 0,899 s @
0 0,899- 0,949
O 0,949- 0,999
O 0,999- 1,049 .
3:1
@ 1,049- 1,099
3
O 1,099- 1,149
O 1,149- 1,199 Materials
W 1,199- 1,249 [ Beton
W >1,249
O Lapori (D=0) 1
O Lapori (D=0,6)
O Lapori (D=0,6, Ru=0,2)
O an+Qd
E
3
5
5 0 5 10 15 20
Distance
Color Name Slope Stability Unit Effective | Effective | Ru | UCS Intact Rock | Geological | Disturbance
Material Model | Weight | Cohesion | Friction Intact | Parameter | Strength Factor D
(kN/m?) | (kPa) Angle (°) (kPa) | mi Index GSI
|:| Beton Mohr-Coulomb | 25 250 30 0
. Lapori (D=0) | Hoek-Brown 24 0 |5000 |7 30 0
|:| Lapori (D=0,6) | Hoek-Brown 23 0 |s000 |7 30 06
|:| Lapori (D=0,6, | Hoek-Brown 23 02 |5000 |7 30 06
Ru=0,2)
[] |anad Mohr-Coulomb | 19 5 30 0
Slika 17 - Rezultati analize stabilnosti — dinamicki uvjeti (potres)
ZAKLJUCAK:

Nakon izvrsenog Cis¢enja i reprofilacije pokosa, u statickim uvjetima kriti¢ni koeficijenti sigurnosti su priblizno
jednaki Ks,gr=1,0, Sto se smatra zadovoljavajuéim, ali ukazuje na ¢injenicu da se pokos se nalazi u stanju
labilne ravnoteze.

Za dinamicke uvjete (potres) kriti¢ni koeficijenti sigurnosti manji su od Ks,gr=1,0. Za osiguranje stabilnosti
pokosa u dinamickim uvjetima potrebno je izvrsiti sistematsku zastitu pokosa mlaznim betonom i sidrima.

U nastavku c¢e se provesti proracuni projektne nosivosti sidara i analize stabilnosti pokosa sa izvedenom
zastitom.
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Proracun projektne nosivosti sidra:

Prema normi EN:1537-2013 za grani¢no stanje nosivosti vrijedi:
Ed<Rd
gdje je:
Ed - projektna vrijednost djelovanja (usvaja se kao projektna sila Sd)

Rd - projektna vrijednost otpora

Projektna vrijednost otpora:

Ry = &
YR
gdje je:

Rk - manja vrijednost karakteristi¢ne vrijednosti unutrasnjeg (R) ili vanjskog otpora
sidra/vla¢nog pilota (Re)

Karakteristicni unutrasnji otpor Ryi:
Rii = Fuc = A¢ * i
gdje je:
A: - poprecni presjek Sipke
fu - karakteristicna vla¢na ¢vrstoca Sipke

Odabrana su samobusiva sidra IBO R32s, nosivosti na granici popustanja 280 kN (Fy«/F«=280/360 kN) prema
deklaracijama proizvodaca).

S obzirom da je zastita sidrima trajnog karaktera usvojiti ée se smanjenje nosivosti sidra zbog gubitka Celika
po plastu sidra uslijed korozije. Prema podacima iz literature i tehni¢koj dokumentaciji sidara, ocekivani
gubitak celika po plastu pocincanih sidara za projektni vijek uporabe od 50 godina iznosi:

A=0,6 mm

Zbog dodatne sigurnosti i mogudée pojave tockasto koncentriranih zona pojac¢ane korozije, za proracun
reducirane nosivosti sidara usvojiti ¢e se povecani gubitak celika prema vrijednostima za nepocincana sidra i
projektni vijek uporabe od 100 godina:

A=1,7 mm
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A 0 0 0.2
2
B 0 0 0
A 0.15 0.2 05
7
B 0 0 0.3
A 015 0.2
10
B 0 0
A 0.2 0.4
20
B 0 01
A 0.3 0.6
30
B 0 03
A 0.4 0.7
40
B 01 0.45
A 0.5 0.9
50
B 0.2 0.6
100
B 0.4 14

Slika 18 — Gubitak Celika po plastu sidra zbog korozije

LOSS IN CROSS SECTIONAL AREA DUE TO CORROSION

0 005 01 015 02 03 04 045 05 06 07 08 03 10 14 17
8 4 5 8 10 12 13 15 18 21 23 25 36 44

R25N % 0 2
R32L % 0 2 3 4 5] 8 11 13 14 17 19 23 25 27 39 48
R32N % 0 1 2 3 5 7 9 10 11 14 16 18 21 22 32 39
R325 % o] 1 2 3 4 6 8 9 9 11 13 15 17 18 26
R38N % 0 1 2 2 3 5 6 7 8 9 11 13 14 16 22 27
RE1L % 0 1 2 3 3 5 7 8 8 10 12 14 16 17 25 30
R51IN % 0 1 1 2 H 4 6 7 T 8 10 12 14 14 21 25
TE1S % 0 1 1 2 2 4 5 5 6 7 8 10 11 12 17 20
TB3N % 0 1 1 2 2 4 5 6 6 7 8 ‘) 10 12 16 20
T76N % 0 1 1 2 3 4 5 6 6 8 10 10 11 13 18 22
T765 % 0 1 1 2 2 5 4 5 5 6 7 8 9 10 14 17
T111L % 0 1 1 2 2 3 4 5 5 7 8 9 10 11 15 19
T11IN % 0 0] 1 1 2 2 3 4 4 5 6 6 7 8 11 14

Slika 19 - Smanjenje nosivosti sidra zbog korozije

Prema podacima proizvodaca sidara, smanjenje nosivosti sidra uslijed korozije iznosi 32% u odnosu na
pocetnu nosivost sidra.

Karakteristi¢ni unutrasnji otpor sidra na kraju Zivotnog vijeka od 50 godina iznosi:

Riis0 = 0,68*280/1,15 = 165 kN
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Karakteristiéni vanjski otpor Ri. (prema HRN EN 1997-1:2012/NA:2016 — vlacéni piloti):

Sidrisna dionica ¢e se prema HRN EN 1997-1:2012/NA:2016 sidra se promatrati i dimenzionirati kao vlacni

pilot.

Karakteristi¢ni vanjski otpor Ry je otpor trenja po plastu pilota

Rike= L *Qsk -D-m

gdje je:

(kN)

gsk - otpornost po plastu pilota

D - promjer busotine 7,6 cm

L - duZina sidrenja, pretpostavljeno 400 cm

Otpornost na plastu pilota gs ovisi o indeksu kvalitete jezgre stijenske mase i odreduje se prema tablici
(dodatak L.2 nacionalnog dodatka — analiti¢ki izraz za odredivanje otpornosti pilota u stijenskoj masi).

Tablica 10 - Otpornost po plastu pilota prema HRN EN 1997-1:2012/NA:2016

Za RQD<25%

Tablica L.2 (HR) - Vrijednosti otpornosti na plastu pilota ¢, u ovisnosti
o indeksu kvalitete jezgre stijenske mase

Otpornost na plastu g, [MPa]

Znacajka stijenske mase

0.5 lzrazito meka stijena
0.1 (q.) RQD << 25 %
R Meka stijena
0.2 (qu) RQD < 25 %

0,45 x (g.)°°

Srednje ¢vrsta stijena
RQD=25-75%

0,7 % ()™

Jako &vrsta stijena
RQD > 75 %

RQD - indeks kvalitete jezgre stijenske mase (en: rock quality designation)

Qsk = 0;2 X (qu d)O,S

Juk - karakteristi¢na jednoosna tla¢na ¢vrstoéa 5 MPa

projektna jednoosna tlac¢na €vrstoca: quq = C;“—'k =3,57 MPa

M

gsk= 0,2 x (qud)®® = 0,378 Mpa = 0,0378 kN/cm?

Rie= 400*0,0378*7,6*3,14 = 360 kN

Projektni otpori izvedeni su iz karakteristicnih primjenom parcijalnih koeficijenata prema Projektnom

pristupu 3: A2+M2+R3

Projektni unutrasnji otpor Rdi:

Ryi

Rgi=—=165/1,0 = 165 kN
YR

parcijalni koeficijent otpornosti za sidra za GSN (1,0)
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Projektni vanjski otpor Rde:

Ree = —k¢_ = 360/(1,0*1,5) = 240 kN

YRYM
VR - parcijalni koeficijent za otpornost vlacnih pilota po plastu (1,0)
Y™ - koeficijent modela (1,5)
Usvaja se manja vrijednost = E4= 165 kN

te je usvojena projektna nosivost sidra: Sq¢= 165 kN

Kontrola duljine sidrenja:
L=Sq/ (t-D-m) (kN)

L=165/(0,0378/1,5*%7,6*3,14) = 275cm

Prema Eurokodu 8 duljina sidrenja za dinamicko opterecenje:
Le= L(1+1,50S) = 275*%(1+1,5%0,27*1,0) = 387 cm

Za ostvarenje potrebne nosivosti sidra u seizmickim uvjetima potrebno je osigurati duljinu sidrenja od
387 cm unutar maticne stijene. Usvojena duljina sidrenja iznosi 400 cm.

Programski paket Geoslope ¢e automatski reducirati nosivost sidara za duljinu sidriSne dionice unutar klizne
plohe.

Sukladno provedenim prora¢unima odabrana su trajna geotehnicka sidra:

Tip sidra: IBO R32s
nosivost sidra: Fy/Fu=280/360 kN
promijer sidrisSne dionice: 76 mm

Ispitivanje sidra:

Minimalno 10% sidara potrebno je ispitati na ispitnu silu u iznosu:

P, = 180 kN

Nakon ugradnje i ispitivanja sidra se moment klju¢em pritezu na silu od priblizno 50 kN.

U nastavku ¢e se provesti analiza stabilnosti pokosa sa izvedenom zastitom mlaznim betonom i sidrima. Svi
proracuni su provedeni sa projektnim (faktoriziranim) vrijednostima parametara Cvrstoce u statickim i
dinamickim uvjetima — djelovanje potresa.
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Investitor: OPCINA BASKA VODA GEOSTRUKTURA d.o.o.
Gradevina: POKOS UZ ULICU IKOVAC U BASKOJ VODI Kastel Novi, sije¢anj 2026.
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O Beton
O Lapori (D=0) 1
O Lapori (D=0,6)
O Lapori (D=0,6, Ru=0,2)
O an+ad
1
3
5
5 0 5 10 15 20
Distance
Color | Name Slope Stability Unit Effective | Effective | Ru | UCS Intact Rock | Geological | Disturbance
Material Model | Weight | Cohesion | Friction Intact | Parameter | Strength Factor D
(kN/m?) | (kPa) Angle (%) (kPa) | mi Index GSI
D Beton Mohr-Coulomb | 25 250 30 0
. Lapori (D=0) | Hoek-Brown | 24 0 |s000 |7 30 0
. Lapori (D=0,6) | Hoek-Brown 23 0 |s000 |7 30 0,6
D Lapori (D=0,6, | Hoek-Brown 23 02 | 5000 |7 30 0,6
Ru=0,2)
[] |aenad Mohr-Coulomb | 19 5 30 0
Color Name Type | Pullout Tensile Bond Diameter (m) | Out-of-Plane Face
Resistance (kPa) | Capacity (kN) Spacing (m) Anchorage
. 1BO R32s (280/360 kN) | Nail | 250 165 0,076 2 Yes
Slika 20 - Geometrija pokosa sa izvedenom zastitom
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Investitor: OPCINA BASKA VODA GEOSTRUKTURA d.o.o.
Gradevina: POKOS UZ ULICU IKOVAC U BASKOJ VODI Kastel Novi, sije¢anj 2026.
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Overdesign Factor .0
B
W 1,274-1,324 5
B 1,324-1,374 . o
0 1,374- 1,424
O 1,424- 1,474
O 1,474-1,524
@ 1,524- 1,574
3
O 1,574- 1,624
O 1,624- 1,674 Materials
W 1,674-1,724 O Beton
W >1724
O Lapori (D=0) 1
O Lapori (D=0,6)
O Lapori (D=0,6, Ru=0,2)
O an+Qd
1
3
5
5 0 5 10 15 20
Distance
Color | Name Slope Stability Unit Effective | Effective | Ru | UCS Intact Rock | Geological | Disturbance
Material Model | Weight | Cohesion | Friction Intact | Parameter | Strength Factor D
(kN/m?) | (kPa) Angle (°) (kPa) | mi Index GSI
|:| Beton Mohr-Coulomb | 25 250 30 0
. Lapori (D=0) | Hoek-Brown 24 o |s000 |7 30 0
|:| Lapori (D=0,6) | Hoek-Brown | 23 0 |s000 |7 30 06
|:| Lapori (D=0,6, | Hoek-Brown | 23 02 |5.000 |7 30 06
Ru=0,2)
[] |anvad Mohr-Coulomb | 19 5 30 0
Color | Name Type | Pullout Tensile Bond Diameter (m) | Out-of-Plane | Face
Resistance (kPa) | Capacity (kN) Spacing (m) Anchorage
. 1BO R32s (280/360 kN) | Nail | 250 165 0,076 2 Yes
Slika 21 - Rezultati analize stabilnosti sa izvedenom zastitom — staticki uvjeti
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Investitor:
Gradevina:

OPCINA BASKA VODA
POKOS UZ ULICU IKOVAC U BASKOJ VODI

GEOSTRUKTURA d.o.0.
Kastel Novi, sijecanj 2026.
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O 1,421-1,471 Materials
W 1,471-1,521 Os
W15 eton
O Lapori (D=0) —q1!
O Lapori (D=0,6)
) O Lapori (D=0,6, Ru=0,2)
O an+Qd
- — 1
- PROJEKTNI PRISTUP: Eurocode 7 - DA3
File Name: Baska Voda.gsz Variable Point Loads & Surcharge Loads
Dinamigki zattita Factor: Favorable = 0, Unfavorable =1.3
Method: Morgenstern-Price Effective Cohesion Factor: 1,25 -1
e Safigmiie Ceats @12 Effective Coefficient of Friction Factor: 1,25
Vert Seismic Coef.: 0,065 Shear Strength (Other Models) Factor: 1,25
| | | | .
5 0 5 10 15 20
Distance
Color Name Slope Stability Unit Effective | Effective | Ru | UCS Intact Rock | Geological | Disturbance
Material Model | Weight | Cohesion | Friction Intact | Parameter | Strength Factor D
(kN/m?) | (kPa) Angle (°) (kPa) | mi Index GSI
D Beton Mohr-Coulomb | 25 250 30 0
|:| Lapori (D=0) | Hoek-Brown 24 0 |5000 |7 30 0
D Lapori (D=0,6) | Hoek-Brown 23 0 |s5000 |7 30 0,6
D Lapori (D=0,6, | Hoek-Brown 23 02 |5.000 |7 30 06
Ru=0,2)
D an+Qd Mohr-Coulomb | 19 5 30 0
Color Name Type | Pullout Tensile Bond Diameter (m) | Out-of-Plane Face
Resistance (kPa) | Capacity (kN) Spacing (m) Anchorage
. IBO R32s (280/360 kN) | Nail | 250 165 0,076 2 Yes
Slika 22 - Rezultati analize stabilnosti sa izvedenom zastitom — dinamicki uvjeti (potres)
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Investitor: OPCINA BASKA VODA GEOSTRUKTURA d.o.0.
Gradevina: POKOS UZ ULICU IKOVAC U BASKOJ VODI Kastel Novi, sijecanj 2026.

ZAKLJUCAK:
Svi koeficijenti sigurnosti veéi su od Ks,gr=1.0, sto se smatra zadovoljavajuc¢im.

Za osiguranje stabilnosti pokosa na pojavu ravnog loma potrebno je izvrsiti sidrenje samobusivim sidrima IBO
R32s nosivosti 280/360 kN, duljine 4 i 6 m, na rasteru 2,0x2,0m (Sirina x visina).

Projektant:
Marko Radeljak, dipl.ing.grad.
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Investitor: OPCINA BASKA VODA GEOSTRUKTURA d.o.0.
Gradevina: POKOS UZ ULICU IKOVAC U BASKOJ VODI Kastel Novi, sijecanj 2026.

5. PROCJENA TROSKOVA GRADNJE

Procijenjeni troskovi radova na sanaciji odrona iznose:

60.000,00 eura (bez PDV-a)

Projektant:
Marko Radeljak, dipl.ing.grad.
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Investitor: OPCINA BASKA VODA GEOSTRUKTURA d.o0.0.

Gradevina: POKOS UZ ULICU IKOVAC U BASKOJ VODI Kastel Novi, sijecanj 2026.
6. PRILOZI
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